AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

SADRZAJ
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

1. TEHNICKI OPIS

2. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNICKIH RIJESENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOSTI U SLUCAJU
POZARA

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

4. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI S PLANOVIMA POZICIJA

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci

. Gradevinski projekt
Antunovac, studeni 2020. 8312020



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Mapa 1.

Mapa 2.

Mapa 3.

Mapa 4.

Mapa 5.

Mapa 6.

Zajednic¢ka oznaka projekta PUD19037

Glavni projekt — ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL - Strojarsko -
tehnoloski projekt

Oznaka projektne mape: PUD19037-GP-ST-1

Projektant: Valentin Burek, mag. ing. mech.

Tehnokom d.o.0, Zagreb

Glavni projekt — ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL — Strojarski
projekt - Projekt plinskih instalacija

Oznaka projektne mape: PUD19037-GP-ST-2

Projektant: Valentin Burek, mag. ing. mech.

Tehnokom d.o.o, Zagreb

Glavni projekt — ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL -
Elektrotehnicki projekt - sun€ana elektrana i niskonaponska

razdioba Oznaka projektne mape: 101/2020 SE

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.

Epik d.o.o, NaSice

Glavni projekt — ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL -
ElektrotehnicCki projekt — mjerenje, regulacija i upravljanje

Oznaka projektne mape: PUD19037-GP-EM-4

Projektant: Bruno OreSkovi¢, mag. ing. el.

Tehnokom d.o.o, Zagreb

Glavni projekt - ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL -
Gradevinski projekt

Oznaka projektne mape: 083/2020

Projektant: KreSimir LeSi¢ mag. ing. aedif.

AECOS d.o.o. Gospodarska zona Antunovac 23, Antunovac

Glavni projekt - ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL —
Proracun isporucene energije, usteda i emisije CO2
Oznaka projektne mape: PUD19037-GP-VS-6

Projektant: Boris Ferdelji, mag. ing. mech.

Tehnokom d.o.o, Zagreb

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci
Antunovac, studeni 2020.

Gradevinski projekt
83/2020



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0IB: 54012083475

OPCI AKTI

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci

Antunovac, studeni 2020. Gradevinski projekt

83/2020

Stranica: 4



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

RjeSenje o registraciji tvrtke
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

TRECVASEI 8UD U O3IJEFRU MES: 30221806
Te-l0/4548-2 EUID: HR3IR.D3I0221806
Datum:

PODACI ZA UPIS U GLAVHU FEMJIET SUDSKOGE BEGISIPA
(prileg uz rj=3snje]
Pod brojem upisa 1 ma tvrthu RECOS d.o.o. ma projektirzanje i nadsor
cpisgje =s:

SUBJERT UPISRE

TWVRTFA:
AECOS d.o.o. ma projekbiranje= i nade=or
AECDS d.o.o.

SJECIETE/RDRESA:

Antunovrac I:C'p-éi."'.l Enatunowac)
Gospodarska sona Antunovac 23

PREVHI OBLIE:
druitve = cgranifencm odgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

o - Projektiranje i g'rI:l.E[er.je gradevina te strudini
nadmor gradenja
s — Energetsko certificiranje, =nergetaki pregled

ograde i redoviti pregled sustava grijanja i
=ustawa hladenja ili klimatisacije u =gradi

s - (Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

o - Usluge vjeStatenja u podrucju gradevinarstwra

s — Usluge procjene vrijednosti nekretnina

s — Poslovanje nekretninama

o — Posrsdovanje u promstu nekrestnina

s - Poslovi upravljanja nekretninom i odrfavanje
nekretnina

o - 3trufni poslovni prostornog uredenja

o - Igrada elaborata stalnih geodetskih tofaka =a
potrebe osnovnih geodetskih radowva

o — Igrada elaborata ismjer=, osnaCivanja i
odrfavanja drfiawne granice

s — Izrada =laborata israde Hrvatske osnowne
karte

Izrada =laborata israde digitalmikh
ortofotokarata

s — Izrada e=laborata israde detaljnih
topograf=skih karata

s — Izrada =laborata icrade preglednih
topograf=kih karata

o = Izrada =laborata katastarsks iomj=rs

o — Igrada elaborata tehnifke reambulacije

s — Izrada =laborata prevedenja katastarskog

plana u digitalni oblik
Izrada =laborata prevods=nja digitalnog
katastarskog plana u sadanu strukturu

s — Izrada e=laborata za homogenisaciju
katastarskog plana
s — Izrada parcelacij=kih i drugih geocdet=kih
Dopz, 2019%-08-01 13:-32:18 Stranica: 1 od &
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

TREOVRSEI 8UD U O3IJEFRU ME3: 20221806
Tt—18/42543-2 EUID: HR3E.D030221806
Datum: olL.08.2018

BODACI ZA UPIS U GLAVMU EMJIIET SUDSKOE REGISTRA
(prilog uz rje=Senje]
Pod brojem upisa 1 ma tvrtka BECOS d.o.o. =a proj=ktiranje i nadsor
upisuje =e:

2UBJEET UPISR
PEETMET PO3ILOVEANJR:

elaborata katastra semljiZca

o — Iprada parcelacij=kih i drugih geodet=skih
elaborata katastra nekre=tnina
. — Iprada parcelacij=kih i drugih geocdet=skih

elaborata sa potrebe pojedinafnog prevodenia
katastarskih Cestica katastra cemljiSta u
katastar=ke Cestice katastra nekresnina

. - Izrada elaborata katastra wodowa i strucni
geodetski poslovi sa potrebe prusfanija
geodetskih usluga

. - Tehnifko vodenj= katastra wodova

o = Imrada possbnih geodetskih podloga za potrabs
igrade dokumenata 2 akata prostornog uredsnja

. — Iorada posebnih geodetskih podloga ca potrebs
projektiranja

o — Iorada gecd=tskih =laborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

o — Iprada gecd=tskoga proje=kta

o - Isakolfenje gradevina i israda elaborata
iskolfenja gradevine

. — Iprada gecdetakog situacijskog nacrta
imgradens gradevwines

. - Geodetsko prafenje gradsvine u gradnji I
izrada elaborata geodetskog pracenja

o - Pracenje pomaka gradevine u njecinom

odrfavanju i israda elaborata geodetskog
pracenja

o — (Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbanes komasacije
. — Iprada projekta komasacije poljoprivrednog

zsemljista i geodetsaki poslovi koji =e
ocbarljaju u okviru komasacije= poljoprivrednog
zemljista

. — Iprada posebnih geodetskih podloga ca
zafticena i Sticena podrucja
. - SGtrufni nadsor nad :-isradom elaborata

kata=tra vodova i strucfnih gecdet=kih poslowa
za potrebe prufanja geodetskih usluga, -
tehnickim wvodenjem katastra vodova, —isradom
possbnih geodetskih podloga ma potrebe iorade
dobumsnata i akata prostormog ure=dsnja, —
igradom possbnih geodetskih podloga =a
potrebes projektiranja, —izradom gecd=tskih
mlaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije, —isradom geodetskoga
projekta, —iskolienjem gradevina i isradom
elaborata iskolenja gradevine, —izradom
geodetskog situacijskog nacrta isgradene

DooZ, Z019-08-01 13:32:1%8 Stranica: 2 od &
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

TRECVESEI 8UD U O3IJEERU MES - 0221806
Tt—18/2548-2 EUID: HRSE.D30221806
Datum: 0oL.08.2018

PODACI ZA UPIS U GLAVHU EMJIET SUDSKOG REGISTRA
(prileg uz rje3enje]
Pod brojem upisa 1 ca tvrtku RECOS d.o.o. ma projektiranje i nadzor
apisaje =e:

2UBJEET UFISR
PEETMET PO3LOVANJA:

gradevine, —geodetakim practenjem gradevine u
gradnji i izradom =laborata geods=tskog
pradenja, -prafenjem pomaka gradevine u
njesinom ocdrEfavanju i isradom elaborata
geocdet=kog pracenja, —icradom posebnih
geodetskih podloga za zaStifena i Stidena

podrucja

‘ = Immajmljivanje strojeva i oprems=, bhex
rukovatelja i predmeta ca oscbou uporabu i
kutanatvo

‘ - FRafumalno programiranije, sarvjetovanje i
dj=latno=sti povezans = njima

= - TUalufne djelatnosti u wvesi = informacijakom

tehnologijom i rafunalima
Prutanje usluga putem interneta

= - Izrada i odrfavanje internet stranica, web
aplikacija, mreEnih aplikacija
o - QOrganiciranje i provoedenje tecajewva za

korifsenje rafunala, informatifke oprems i
programskih alata

o - (Obrada podataka, usluge poslufitelja i
dje=latnosti povezane = njima, Internetski
portali

o - Popravak rafunala i komunikacij=ke oprems=

o — Popravak predmeta za oscbnu uporabu i
hucanatro

‘ — Fupnja i prodaja robe

o — Pruganje usluga u tzgovini

= - (Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem

i inozemnom trEistu
Zastupanje inczemnih twrthka

= - TUaluge informacijskog drustra

‘ - Pripremanje hrane i prufanje usluga prehrane

o - Pripremanje i usluSivanje pica i mapitaka

o - Prufanje usluga =smj=3taja

= - Pripremanje hrane za potro3nju na drugom
mjestu sa ili bez uslufivanja (u prijevosnom
=redstvu, na priredbama i =sl.) i opskrbka tom
hranom {catering)

o - Turistifke uslug= u nautifkom turismu

TuristiZke usluge u ostalim ocblicima
turistilke ponude

‘ - O=tale turisticke usluge=
o - TuristiZke usluge koje ukljufuju Zportako—
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
‘ — Prijevorm zma vliastite potrebe
o - D[He=latnost javnoga cestovnog prijswvoca
putnika ili tersta u unutarnjem cestouvnom
Dooz, 2015-08-01 13:-32:1%8 Stranica: 2 od ©
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

TREOVASET 8UD U C3IJEERU MES: 30221806
Te-18/4548-2 EUID: HRSR.D30221806
Datum: 0l.08.2018

PODACI ZA UPIS U GLAVHU FEMJIIET SUDSKOG REGISTRA
{prileg uz rje=3enje]
Pod brojem upisa 1 ma tvrtku RECOS d.o.o. ma projektiranje i nadsor
upisgje =e:

SUBJEET UFISR
PPEDMET POILOVENJR:

prometu

= — Prijevos putnika u unutarnjem cestovnom
promesu

o - Prijevor tersta u unutarnjem i medunarodnom
cestotnom promebta

= - Agencijske djelatnosti u cestovnom prometa

o = Javni prijevozr putnika u medunarodnom
linijskom cestovnom promstu

= - Promidtba (reklama i propaganda)

‘ — Dj=latnost marks=tinga

o - Medunarodno otpremnistwo

= — Imstaliranje industrijskih strojeva i oprems

o - Igrada i disajniranje kuciSta za ratunala

o = TUsluge fotokopiranja, priprema dokumenata i
ostale posloine pomofne djelatnosti

= - TUredske administrativoe i pomofne djelatnossi

o = Dj=latnosti pozivnih centara

= = Izmmajmljivanje i wredivanje oglasnog prostora

na internet StIanicama panoima, Sgradama,
automobilima i druogim obj=ktima

o - Oglafavanje preko medija

= - Savjetovanje u izradi, provodenju i
ostrarenju projekata te ostale usluge vemane
uz izrade I predaju projs=kata

= — Edukacija pi=anja projekata
= - Freiranje i instaliranje informatickih
programa
= — Izdavanje= softwvera
= - Izdavanje rafunalnih igara
o - Fotograf=zke djslatnosti
= — Snimanje iz zmraka
= - Savjetovanje u vezi = poslovanjem i
upravl]anjem
o - InEenjerstwo i = njim povezano tehnilko
zavjetovanje
o - Djelatnosti istrafivanja trEisca i
impitivanja jarnog mmij=nja
= - ERudiovipualne djelatnosti
= — FEomplementarne djelatnosti audiovisualnim
dj=latno=tima
= - lf':;&enje i spremanje svih wrsta objekata
o -  TUalufne djelasnosti uredenja i odriZavanija
krajolika
= — Tiskarska djelatnost i usluge povesanes =
tiskan]em
o - Poljoprivredna dj=latnost
o — Integrirana proi=zvodnja poljoprivrednih
proizwoda
Dooz, 2015-08-01 13:-32:1%8 Stranica: € od ©
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

OIB: 54012083475

TRECVASEI SUD U O3IJEFRU MBI - 202218086
Tt—189/2548-2 EUID: HR3E.D30221806
Datum: 0L.08.2018

PODACT ZA UPIZ U CLEVHD FMJIIGET 3UD3ECDG REGISTRA
(prileg uz rje3enje]

Pod broje=m upisa 1 sma tvrtku RECOS d.o.o. =a projektiranjes i nadsmor

apisuje =e:

SUBJEET UPISA

PEETMET POSLOVANJE:
s - FPoljoprivredno-savjetodawmna djelatnost

v -

uros i izvos ekoloSkih proisvoda

Obavljanje posalova strufne kontrole u

ekoloskoj proisvodnji

Proizvodnja hrane i pica

mesnih proisroda

Prerada i konserviranje wvofa i povrca
Proizwodnja stakla i proizvoda od stakla
Specijalisirane dicajnerske djelatnosti
o = Prijesvor putnika u javnom prometu
Odrfavanje javnih povr3ina

Odrfavanje nerasvratanih cesta

Javna rasvjeta

o — Dj=latnost posrsdnika i agencija ua
organisiranju i izvodenju glazbenih,

artistifkih i drugih estradnih programa
kil turno mabavnog karaktera

Oj=latnost organizatora izlofbi, =ajmova,
kongresa i drugih priredbdi

CENIVASI (CLANOVI DRUSTVA:

FRESTMIR LESIC, OIB: 50427727140
O=ijek, CETINSEA ULICR 33

- clan drustwa

FRANE VOSEMILOVIC-GREIC, ©IB: 25175503270
Omijmlk, CVJETEOVA ULICA £

- Clan drustva
OS0BE OVLASTENE ZR ZASTUDANJE:
FRESIMIR LESIC, OIB: 50427727140

O=ijek, CETINSEA ULITR 232

— direktor

EkolosSka proisvodnja, prerada, discribucija,

Prerada i kongerviranje mesa i proisvodnja

- mastupa drustvo pojedinano i samostalno od 31.07.2015.

FRANE VOSEMILOVIS-GRGIC, OIB: 25175503270
O=ijek, CVJETROVE ULICA 4
- dirsktor

- castupa druftwo pojedinafno i samostalno od 31.07.2015.

TEMELJHNI FAPITAL:
Z20.000,00 kuna

oooz, Z019-08-01 13:-32:18 Itranica: 5
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

TRECVRSET 3UD U O3IJEEU MES: 30221806
Te-18/4548-2 EUID: HRESE. 030221806
Dafum: 0l.08.2018

PODARCI ZA UPIS U GLAVHNU EMJIIET SUDSKOG BEGISTRA
{prileg uz rje=Senje]
Pod brojem upisa 1 ma tvrtkua RECOS d.o.o. ma projektiranje i nadsor
uplsuje =

SUBJEET UFISR

PREVHMI ODHC3I:

O=nivacki akk:
Druitveni wgovoer o osnivanju druitva s ogranidenom
odgovornoscu od 21.07.2019_g.

U Osijekn, 0l. kolowoma 2018,
Suds=ski =savjetnik
Twan Bulid

ooz,

Z2019-03-01 13:32:18 Stranica: € od €
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

Rjesenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzenjera

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci

Antunovac, studeni 2020. Gradevinski projekt
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

OIB: 54012083475

e

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulca graca Vukowara 271

KLASA: UP/1-360-01/16-01/184
URBROJ: 500-03-16-2
2Zagred, 11. svibnja 2016. godine

Hrvatska komora nZenjera gradevinarstva na temeliu &anka 26, stavka 5. 1 m 27.

komoti arhiteiata | komorama !nlmje(augrmwlprmwmom uredenju ( ne

zano-‘lﬂck'nm',obmj"%ﬁ.) odiudujudi o zahtjevw koji je padnio Kredimir Ledlé, Osljek, Ulica kneza
Trpimira 7, doncs! slijedede

RIESENJE

ing.aedif.,
oviadtenih infenjera gradevinarstva upisuje se Kredimir Lesié, mag.

" Umlm?l.lla unml ‘I’Iplmll'lg 7,018 50427727140, pod rednim brojem 5469, s danom

upisa 10.05.2016. godine.

I Imenik oviastenin inzenjera gradevinarsiva Kredimir Lesi¢, mag.lmeedif., stiete
* prave ng uporabu strukovnog naziva "oviasteni inZenjer gradevinarstva" | pravow::
obavijanje struénih poslova temeljem &anka 48., 50., 53. stavak 1.12., 55. Zakona 0 poslo
| djelatnostima prostornog uredenja i gradnje {("Narodne novine®, broj 78/15.), te ostald pra;;
i dunost! sukladno ovom Zakoaw, posebnim zakonima | propisima donesenim temeljem
zekona, te opéim aktima Komore,

Eenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "peéat
= ?::mnl:l ovlaétenog InZenjera gradevinarstva®, koje su viasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 25.04,2016. godine Kredimiir Legié, mag.ing.aedif,, pednio je zantiev 22 upis u Imenik oviastenih
infenjera gradevinarstva.

\ prilogu zantjeva, padnositel] zahtjeva je podnio sijedetu dokumentaciju:

« presiiky vazeteg 0s0bNog dokurnenta,

. pfm diplome, _—

: mmmo ‘;doie'nom struénom lspitu za obavijanje posiova prostomog uredenfa i

« dokaz 0 radnom staku (Blektronickl zapis 0 podacima evidentiranim u maticno) evidenciii Hrvatskog
« presike gz;onv“ﬁwnmnlca pr:;é’::'(a potpisane i ovijerene od 00govVOrNCg projektanta na kojima se
navode suradnid u projektiraniu,

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci
Antunovac, studeni 2020.

Gradevinski projekt
83/2020
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AECOS d.o.0. za projektiranje i
0. jektiranje i nad
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 )\ntunovzsé

OIB: 54012083475

2

« zavréno mistienje mentora U trajanju od 17 mijesed i 12 dana,
« dokaz o uplati upisnine u jznosu od 1.000,00 kn,

« 70,00 kn Uprawme pristojbe (biljezt RH),

o jednu forografiju veliéine 3545 mm.

Prema odredbi Eianka 27. Zakona o kemari arhitekata | komorama indenjera u graditeljstvu i prosternom
wedenju pravo na upls U imenik oviadtenih arhitekata, ovastenih arhitekata urbanista, 0dnosno
auiagtenih infenjera Komore ima fizi'ka psoba kofa kumulatvio ispunjava sijedece uvjete:

1. dajezavrdila edgovarajucl preddiplomski | diplomski sveudillsni studij il integrirani preddiplomski §
dipiomski - sveutiBni studij | stekia skademski naziv magistar infenjer, Il da je zavria

2. odgovarajuti spedjaisticki giplomski struénl studij | stekla struni naziv struénl specijelist inZenjer
ako je tijekom cijelog $voQ studija stekla ngjmanie 300 ECTS bodova, 0énosno da je na drugi nadn
propisan posebnim propisom stekla odgovarapés stupan) obrazovanja odgovarajuce struke,

3. daje po zavrsetku odgavarajuteg diplomskog sypudidnog studija il po zavrsetku odgovarajudeg
specijalistikog diplomskeg strutnog studija proveia na odgovarajudim poslovima u strudi najmanje
dvije godine, de je po Zavesetku odgovarajuéeg diplomsiog sveydlignog studije 1 oagovarajuéeg

specijalistitkog diplomskeg struinog studija provels nd edgovarajuéim poslovima u struci naymanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrsetku odgovarajuceg preddiplomskeg
sveudiignog Ili po zavrSetku odgovarajuéeg preddipiomskog struénog studija stekia odgovarajuée
mustmciulnlan')uod najmanje tri godine, odnosno bifa zaposlena na struénim poslovima
graditelistva (¥ prostemoga wedenje u tjelima driavne uprave ill jedinica lokalne i podrudne
(regionaine) samouprave, te zavodima za prostormo uredenje fupanije, adnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. dajeispunia uviete euldadno posebnim propisima kojima se propisuje palaganje struénog ispite.

Upostupiwkoijepremoaodonohnpmogq&mjauvrimje id u prikZenu dokumentacijy |
utvrdeno fe da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumuativio svim uvjetima
z& upis u Imenik oviadtenin inzenjers gradevinarstva Koji Su propisani dankom 27. Zekona O womor|
arhitekata | komorama indenjera v graditefjstvu i prostormom uf

podnosital) zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva Loviaiteni infenjer gradevinarstva” i
pravo na obavijanie struEnin poslova temetjem darka 48., 50., 53 stavak 1.i2., 55. Zakona © posiovima
| djelatrostima prostormnaog wedenja i gradnje, v ostala prava | dunosti sukladno OVOm Zakonu,
posebaim zakonima i propsima donesenim temeljem tih zakona, te optim aktima Komare.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duzan je izvrsavati navedene struéne posiove sukladne zskomw te
temeljnim nateima | pravilima struke koje treba postovati oviaiteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo né cbavianie navedenih struénih posiova prestaie s prestankom ¢lanstva U Komorl, u skiadu s
Aankom 34. | 35. Zakona © komori arhitekata i kemorama ingenjera u graditeljstvy i prostornom
uredenju.

Oviagtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva zdaje "petat i iskaznicu
oviaitenog Inzenjera gradevimrstva‘, sukladno dlanku 26. stavku 5. Zakona © komori arnitekata |
komorama infenjera u graditeljstvu | prostornom wradeniu.

Oiadteni inzenjer gradevinarstva dugan je placati Hrvatskoj komer intenjera gradevinarsiva dlanarinu i
ostala davanja xoja utvrde tijela Komore, osim U sludaju mirovania Hanstva i privremencg prekida
obavjania djelatnostl, a pri prestanky Hanstva u Komari duzan je podmirlti sve dospjee financijske
ohweze prema Komori, sve sukladno anku 13, stavku 1. todkd 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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k.&.br. 404/60, k.0. Seovci

Oviadteni inZenjer grodevinarstva dobiva p
palki osiguranje od profesionalne odgovor
razdoblie od gedine dana | obnavija svake godine. Premija osigu
yratunava se v znos Flanarine, sve u skladu s Zankom 55, Stavema
| komorama inZenjera u graditefjstvu i prostornom uredenju.

Oviglteni Inzenjer gradevinarstva dutan je platiti za wpis Hrvatsko)
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukl

Inzeniera gradevinarstva.

Upravna pristo]ba pladena e upravnim piljegom emisije Republi
nesak i ponidten, U vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvad
prema tar.br. 2, 23

od 50,00 kn (siovima: pedeset kuna),

novine® br, 8/95. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99
117/07. 25/08. 60/08. 20/10, 69/10. 126/11. 112/12. 19/13.).

Nawbusephtaprismpauwmuodso,oomna driawnih bil

i i Zakona 0 upravnim pristojpama (,Narodne
145/9, 30/00- Qdluka Ustavneg suda, 116/00, 163/03, 1
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112712, 19/13,

Dostaviti:
1. Krefimir Lesic,

31000 Osijek, Utica kneza Tepimira 7
2.\ Zbirku isprava Komore

rvatske komore infenjera grad
nosti kod odabrancd

adno Yanku 13. stavku 1.

eset kuna) prema tar
kona © upravnim
16/00. 110/04. 1

se podnosi Ministarstvu gr
Iba 2 predaje neposredno #i

7/04, 110/04, 141/04,
80/13, 40/14, 69/

evinarstva Potvrdu ©
polica se daje M
&anarinom, 03n0sN0
komori arhitekata

kol inzenjera gradevinarstva
Hrvatske komore

ke Hrvatske kof Je zalijepijen na
{fnam or. 11 u vrijednost
pristojpama ( Narodne
50/05. 153/05. 129/06.

slijedom navedenog, na temelju danaka 26. 1 27. Zakona o komorl arhitekata i komorama infenjera u

graditeljstvu } prostornom uredenjy, cdlutend je k2o U lzrech.

aditeljstva | prostornoga uredenje
Zalje podtom U pisanom obliku,

prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
131/97, 68/98, 66/99,

15305, 129/06,

14, 87/14, 94/ 14).
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IMENOVANJE PROJEKTANTA GRADEVISKOG PROJEKTA

Temeljem Zakona o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za projektanta na izradi gradevinskog

projekta imenuje se:

PROJEKTANT:

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH
INZENJERA:

REDNI BROJ UPISA:

DAN UPISA:

ZAHVAT U PROSTORU:

INVESTITOR / NARUCITELJ:

OZNAKA PROJEKTA:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

U Osijeku, studeni 2020. god.

KreSimir LeSi¢, mag. ing. arch

KLASA: UP/I-360-01/16-01/184
Urbroj: 500-03-16-2

5469

11.05.2016.

k.¢.br. 404/60
k.o. Seovci

COLOR EMAJL d.o.o.
OIB: 80145324726

ALAGINCI 87/A, POZEGA

83/2020-1

PUD19037

AECOS d.o.0.

/BECOS ./
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01.

TEHNICKI OPIS

PRIMJENJENI ZAKONI | PROPISI

1.

12.
11.

Zakon o gradniji (“Narodne novine”, broj 153/13, 20/2017,39/2019,125/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje _ (“Narodne novine”, broj 78/2015)
Zakon o gradevnim proizvodima _ (“Narodne novine”, broj 76/2013, 30/2014)

Zakon o zastiti od pozara (“Narodne novine”, broj 92/10)

Zakon o zastiti na radu (“Narodne novine”, broj 71/2014, 118/2014, 154/2014)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (“Narodne novine”, broj 17/2017) s pripadnim pravilnicima i
normama

Geotehnicko projektiranje (upucuje Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije) _ HRN EN 1997-1:2012,
1997-1:2012/NA:2012

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (upucuje Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije):

Dio 1: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade: HRN EN 1998-1:2011, 1998-1:2011/NA:2011
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (,Narodne novine”, broj 64/14, 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

Pravilnik o kontroli projekata (“Narodne novine”, broj 32/14)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (“Narodne novine”, broj 122/14)

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci
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1.1. oPCENITO

Na predmetnoj lokaciji nalazi se proizvodna hala Emajlirnica. Proizvodna hala Emajlirnice jedna je od
proizvodnih hala smjestenih na k.¢.br. 404/60; k.o. Seovci, Alaginci 87/a, PoZega.

Gradevina je pravokutnoga tlocrta dimenzija 189.84 x 36.59 m. Gradevina se sastoji od 4 dijela — dilatacije.
Gradevina je izvedena kao Celi¢na konstrukcija temeljena na temeljima samcima povezanima sa temeljnim
gredama.

Elektrotehnickim projektom br. 101/2020 — SE od rujna 2020.,izradenim od strane EPIK d.o.0., projektant:
Danijel Fridl mag.ing.el., predvidenoje postavljanje fotonaponske elektrane za vlastite potrebe sa sustavom za
pohranu energije.

Ovim elaboratom obradena je kontrola mehanicke otpornosti i stabilnosti objekata na koje se postavljaju
fotonaponski sustavi. Isti je izraden je u skladu s Zakonom o gradnji, tehni¢kim propisima i drugim propisima
donesenim na temelju Zakona o gradnji, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te
pravilima struke.

Projektom su obuhvaéene slijedeée, medusobno funkcionalno povezane, konstruktivne cjeline:

1. Glavna nosiva konstrukcija gradevine

2. Temelji za plinska postrojenja (4 kom)

3. Temelj za rashladni toranj

4. Iskop, zatrpavanje i ponovo asfaltiranje rova spojnog toplovoda

Ovom mapom opisana je i proracunata GLAVNA nosiva konstrukcija, za svaki dio konstruktivne cjeline zasebno,
u skladu s pozitivnom tehni¢ckom regulativom - ovisno o gradivu, rasponima te uporabnom optereéenju, uzevsi
u obzir medusobne utjecaje. Sve ostale, sekundarne elemente, zajedno s detaljima, potrebno je razraditi u
sklopu izvedbene dokumentacije, nakon razrade dinamike i tehnologije izvodenja.

OPCI PODACI
- vrsta gradevine obzirom na namjenu: proizvodni pogon

- probno opterecenje konstrukcije (Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije, ¢l. 8) : nije potrebno
- vrsta osnovne konstrukcije: celicna konstrukcija

- visina gradevina/konstrukcija: 13,75 m od okolnog terena

- klasa izvodenja (za Celi¢nu konstrukciju): EXC2

- razred nadzora (AB konstrukcija): 2

- vijek trajanja konstrukcije: 50 godina

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci Gradevinski projekt
Antunovac, studeni 2020. 83/2020

Stranica: 18



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

1.2. OPTERECENJA, PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Opterecenja su definirana sukladno stvarnom stanju na terenu te elektrotehnickom projektu solarne elektrane,
u skladu s aktualnim propisima i standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i obloga te uporabnoj
namijeni.

Korisna, pokretna i promjenjiva opterecenja definirana su u skladu s aktualnim propisima i standardima (HRN EN
1991-1-1:2012/NA) te dostupnim tehohnoloskim podlogama.

U objektima su definirana tri osnovna opterecenja:

A) stalno opterecenje _ovisno o funkcionalnim i arhitektonskim rjesenjima obloga + vlastita tezina
konstrukcije

B) promijenjiva opterecenja _ uporabno
- vjetar: referentna brzina 20 m/s, Ill. kategorija terena
-snijeg: 1,25 kN/m2, 3. podrudje djelovanja, do 200 m.n.v..

C) temperaturno djelovanje:

Modeliranje, proracun i dimenzioniranje najveceg dijela konstruktivnih elemenata odradeno je na racunalu,
programskim paketom TOWER 7. Analiza optereéenja kao i postupak dimenzioniranja izvedeni su u skladu s
vazecim propisima i standardima, te prema konstruktorskim pravilima. Svi izlazni rezultati prikazani su izolinijama
s upisanim numerickim ekstremnim vrijednostima.

- vjetar (HRN EN 1991-1-4:2012/NA):

Osnovna brzina vjetra [m/s] \

Razdoblje: 1992-2001.

;")
o fm/sl
Osnovna brzina vjetra je najvec¢a oéekivana

10-minutna brzina vjetra na 10 m iznad ravnog tla D 20
kategorije hrapavosti Il za povratno razdoblje 50 - 25

godina
imis] 130
=1 20 =35

I 25
= s B 40

35 I

Z =k 2 45
=45 B 48

B 48

DHMZ
Autor: dr.sc. Alica Bajc

Suradnja: mr.sc. Stjepan Ivatek-Sahdan
ian Horvath

elita Percec Tadi¢

100000 m

neridjanu; 1.0
44N

Standardna paralesa 1
Standardna paralela 2: 44°N

14 15 16 17 8 19

vk=20m/s
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- snijeg (HRN EN 1991-1-3:2012/NA):

Tablica 1(HR) — Opterecenj ijegom za snjezna podruéja i pripadaju¢e nadmorske visine
2. podruéje - 3. podrucje -
Nadmorska 1. podrugje - 4. podrugje -
_ Republika Hrvatska visina do priobalje i otoci Zalode Dakmaclle;, | 'kontinentaina gorska Hrvatska
- R : [m] [KN/m Primorja i Istre Hrvatska [kN/m?]
. Karta snjein{h podru¢ja [kNim?] [kN/im4
100 0,50 0,75 1,00 1,25
s 200 0,50 0,75 1.25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 175 2,00
‘ ; . o= ey : . 500 0,50 1,25 2,00 2,50
o e MG UM B b, - 600 050 150 225 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 450
. : - 1000 2,00 4,00 3,50 5,00
e p— 1100 3,00 5,00 4,00 5,50
ot et
ovroc il 1200 4,00 6,00 4,50 6,00
et i@
e o, 1300 5,00 7,00 7,00
l :l:’__ "2 - 1400 6,00 8,00 8,00
B ——
oo 1500 9,00 9,00
Ot i
PO — 1600 10,00 10,00
Vo e Somcomaharad tyiesheon|
oy to - - ' 1700 11,00 11,00
-
1800 12,00
e ™ e o
Slika 1(HR) — Karta snjeznih podrucja
sk=1,25kN/m?2
-temperaturno podruéje (HRN EN 1991-1-5:2012/NA): Tmin =-20°C, Tmax = 40°C _ za vanjski okoli§
? Karta minimalne temperature zraka [°C]
za povratno razdoblje 50 godina.
?; Podaci: 1971-2000. -
g
8 .
¢ ) Minimalne temperature zraka [°C]
i za povratno razdoblje 50 godina.
3
§ B -5do0
Minimalne temporature zraka ['C| 1 -10do -5
: N 23 povratno tazdobie 50 godina E -15do -10
§ -20do -15
L 5do0
::g"g s " = -25do -20
398030 Bl -30do-25
8 = -30do-25
i DHMZ
Autor
oec. Mt Pertec Tadié
8 Suradnick
g dir.sc. Marjana Gajic-Capka
Renata Sokol Jurkowd, dipl.ing
S
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2300000 2350000 2400000 245000 2600000 2550000 2500000 2050000 200090

Karta maksimalne temperature zraka [°C]

g ;
Maksimalne temperature zraka [°C]
g za povratno razdoblje 50 godina.
i Bl >40
. 1 35-40
[ 30-35
: [ 25-30
e e reae 30 g
§ DHMZ
g drse msv:::;"lsl:;ctwka
Renata Sokol Jurkovié, dipling.
y|— EE
g
-potresno podrudéje (HRN EN 1998-1:2011/NA): u svemu prema donjoj karti
. . .
r} / /
! r\ L " .'l Turnic /: \
dobrdci  Mihaljevci. 1 iy 5 Trestano
Vrijednost iz baze: \
Tp = 95 godina: agp = 0.086 g
Tp = 225 godina: agg = 0.128 g ‘
1 \
| Tp=475godina:ag, = 0.184 g ‘
W7 ‘ ‘~
€ ———Naginci—— .
$ .7
£ Q°/ &
Mali Bégluci v e

o
A&

"

N

Eminovci
&

=
o
o
et -
3
~
)

Veliki B

.~
i — © NnenStrasthMan rantribiitare

-s obzirom na malu prostornu tezinu glavne nosive konstrukcije kao mjerodavno horizontalno opterecenje
usvaja se djelovanje vjetra.
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1.3. OPIS KONSTRUKCUE
OPIS KONSTRUKCIJA: Dilatacija 1 KroviSte

Kroviste je dvostresno sa nagibom krovne plohe 6°. Pokrov je profilirani celicni trapeznia lim.

Kroviste se sastoji od Celicnih sekundarnih nosaca iz HOP tankostjenih Z 350 x 4 profila po dva profila spojena
tako da jedan ulazi u drugi, statickog sustava proste grede. Sekundarni se nosaci oslanjaju na precke okvirnih
nosaca. U krovistu je izveden i krovni spreg, statickog sustava resetke sa vlacnim dijagonalama. Dijagonale su
izvedene iz valjanih profila L 100x10, a vertikale su iz okrugle cijevi #219x6.3.

Glavna nosiva konstrukcija

Glavni krovni nosaci su dvozglobni okviri iz valjanog UB 610x229x101 profila, a koje prate nagib krovne plohe.
Precke se na stupove spajaju preko ¢eonih ploca i visokovrijednih vijaka, sam spoj se ojacan celicnom vutom.
Vuta je izvedena i na spoju precki u sljemenu. Stupovi okvira su profila UB 686x254x170. U zabatnim okvirima
kao medustupovi su pendel stupovi iz IPE 400 profila, a u osi 3i 5 se izveden je i stup HEA 240, a na koji se oslanja
poduzna reSetka sa svrhom pridrzavanja precki okvira. ReSetke za pridrzavanje precki okvira su konstantne visine
(osno 150 cm), a izvedene su iz HEA 240 — gornji pojas, HEA 140 donji pojas, pravokutne cijevi HOP 80x4 — ispuna.
Okviri se nalaze na rasteru od 788 cm.

U poprec¢nom smjeru vrhovi stupova su povezanih preckom iz HEA 240 profilom, koja ide cijelom duZinom hale.

AB konstrukcija

Ab konstrukcija sastoji se od temelja samaca, temeljnih greda i podne ploce. Sve konstruktivhe elemente
izvedene su betonom propisanog proracunom statike. Konstruktivni elementi se armiraju sa mreZastom
armaturom ili rebrastom armaturom B500N, sve prema proracunu statike.

Temeljenje
Temeljenje gradevine izvedeno je kombinacijom temelja samaca i temeljnih greda. Dimenzije temelja izvedene
su prema proracunu statike. Temelji se izvode betonom C25/30, B500N.

Prostorna stabilnost

Prostorna stabilnost objekta osigurana je sa prostornom celicnom konstrukcijom, koja se sastoji od ¢eli¢nih okvira
izmedu kojih se izvode vertikalni i krovni spregovi.

Pozarne karakteristike celicne konstrukcije

Celi¢na nosiva konstrukcija je negoriva i ne doprinosi povec¢anju pozarnog optereéenja u zavréenom objektu, a
tehnoloski proces je takava da je protiv poZarna otpornost minimalna. Izborom profila, odgovaraju¢om zastitom
osigurana je odgovarajuéa vatrootpornost. Nosiva celiéna konstrukcija na svim je dijelovima zasticen
odgovarajuc¢im antikorozivnim premazima koji imaju protupozarne karakteristike. Objekt se koristi u skladu s
vazecim pravilnicima koji odgovaraju predmetnoj gradevini.

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci

Antunovac, studeni 2020. Gradevinski projekt

83/2020

Stranica: 22



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0OIB: 54012083475

Dilatacija2i3
Kroviste
U svemu kao i kroviste dil 1.

Glavna nosiva konstrukcija

Glavni krovni nosaci su dvozglobni okviri iz valjanog UB 610x229x101 profila, a koje prate nagib krovne plohe.
Precke su spojene na stupove preko ¢eonih ploca i visokovrijednih vijaka, sam spoj ojacan celicnom vutom. Vuta
je takoder izvodena i na spoju precki u sljemenu. Stupovi okvira su profila UB 686x254x170. U sljemenu se raspon
okvira stupova smanjuje sa pondel stupom HEA 240 + 2 x 1/2 IPE 200 prolfa.

Okviri se nalaze na rasteru od 788 cm.

U poprecnom smjeru vrhovi stupova su povezanih preckom iz HEA 240 profilom, koja ide cijelom duZinom hale.

AB konstrukcija
U svemu kao i dil 1.

Temeljenje
U svemu kao i dil 1.

Prostorna stabilnost
U svemu kao i dil 1.

Pozarne karakteristike celicne konstrukcije
U svemu kao i dil 1.

Dilatacija 4
Kroviste
U svemu kao i kroviste dil 1.

Glavna nosiva konstrukcija

Glavni krovni nosaci su dvozglobni okviri ¢ija je precka reSetkasti nosa¢ — gornji pojas iz valjanog UB 610x229x101
profila, donji pojas HEA 180, a ispuna iz pravokutnih cijevi HOP. Pojasni se Stapovi na na stupove spajaju preko
¢eonih ploca i visokovrijednih vijaka. Stupovi okvira su profila HEB 700.

Okviri se nalaze na rasteru od 788 cm.

U poprec¢nom smjeru vrhovi stupova su povezanih preckom iz HEA 240 profilom, koja ide cijelom duzinom hale.

AB konstrukcija
U svemu kao i dil 1.

Temeljenje
U svemu kao i dil 1.

Prostorna stabilnost
U svemu kao i dil 1.

Pozarne karakteristike ¢eli¢ne konstrukcije
U svemu kao i dil 1.

NAPOMENA:

KONTROLA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI PROVESTI CE SE ZA DILATACIJU 2 1 3 S OBZIROM NA
NAJVECU VISINU | RASPONE.
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1.4. GRADIVO
1.4.1. ARMIRANOBETONSKI ELEMENTI

Temeljna armiranobetonska konstrukcija

C25/30, B500, razreda izloZzenosti: XC2 - ukoliko je ukopana ili

C30/37, B500, razreda izloZzenosti XC4, XD1 i XF1 - ukoliko je izloZzena vanjskim djelovanjima i
atmosferilijama

Armiranobetonski nosivi elementi izloZeni vanjskim djelovanjima
minC30/37, B500B
-razred izloZenosti: XC4, XD1 i XF1

Armiranobetonski elementi unutar objekta
minC25/30, razreda izlozenosti XC1; armatura: B500
1.4.2. CELIENI ELEMENTI

Svi Celi¢ni elementi su kvalitete materijala S235JR osim sekundarnih nosaca koji su izvedeni kao S355JR.
1.5. IZVODENJE | NADZOR. ODRZAVANIJE

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN, 17/2017)
lzvodenje

Izvodenjem gradevinskih konstrukcija moraju se osigurati definirana tehnicka svojstva uz ispunjavanje drugih
zahtjeva propisanih Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i
uvjetima za gradenje danim projektom, te omoguciti o¢uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije izvodac¢ je duzan pridrzavati se projekta gradevinske konstrukcije i
tehnickih uputa proizvodaca za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te odredaba Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Za izvodenje primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga ll, Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije, odnosno posebnim pravilima propisanim za pojedine vrste konstrukcija.

Nadzor

Nadzor nad izvodenjem gradevinskih konstrukcija provodi se sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje

stru¢ni nadzor gradenja.

Projektantski nadzor pravovremeno je potrebno osigurati za elemente ili dijelove konstrukcije posebno
naznacene u sklopu proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Nadzorni inZenjer neposreno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku konstrukciju mora:

-provjeriti je li za gradevni proizvod, izraden prema projektu gradevinske konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom,

-provjeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana prate¢a dokumentacija
i oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje gradevnih proizvoda, te je li gradevni
proizvod sukladan zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije,
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-provjeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili s uputom odn.
tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

-dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

U slucaju uocenih nepravilnosti, nekvalitetnog izvodenja te odstupanja od projektne dokumentacije izvan
dopustenih tolerancija duzan je obustaviti daljnju izvedbu te, prema potrebi uz konzultaciju s projektantom
konstrukcije, poduzeti sve mjere za otklanjanje istih.

Odrzavanje gradevinskih konstrukcija
Vlasnik gradevine odgovoran je za njeno odrzavanje.

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisima.

Uz odredbe dane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, odrzavanje gradevinskih konstrukcija mora se
provoditi i sukladno odredbama Pravilnika o odrZavanju gradevina (NN122/2014).

Za odrzavanje gradevinskih konstrukcija primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz priloga Il. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnje provode kao:

. Osnovni pregledi koji obuhvaéaju: uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata
konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje
gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni lementi, glavni nosaci, zatege, i sl.) a ¢ijim otkazivanjem
moze biti ugorZena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znac¢ajna materijalna $teta.

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda ne smije biti duzi od 1 godine.

Kod provedbe osnovnih pregleda, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Glavni pregledi kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala obuhvacaju kontrolu:

-temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja te posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije
ostalih dijelova gradevine,

-stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata,
potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.) a Cijim otkazivanjem mozZe biti ugroZena sigurnost korisnika

gradevine i/ili prouzrotena znacajna materijalna Steta

-geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove cija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na
izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili fukcionalnost gradevine,

-stanja leZajeva i oslonaca — pravilnost poloZaja, pritegnutost, Cistoca, ostecenja i funkcionalnost,
-stanja zastite od korozije,

-stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi i sl.),
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-stanja sustava za odvodnju i drenaZu,

-stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije,

-brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata,

-stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde, penjalice, lednici, vodilice,
-ugradene opreme za opaZanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring)

Osnovni pregledi konstrukcije provode se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u
dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjesca, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Vremenski razmak izmedu pojedinih glavnih pregleda ne smije biti duzi od 10 godina za zgrade, odn. 5 godina za
mostove, tornjeve i druge inZenjerske gradevine.

. Dopunski pregledi — provode se kako je to navedeno za pojedine gradevinske konstrukcije (npr. betonske, celicne
ili drvene) sukladno posebnim pravilima propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije

Izvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja, sukladno odredbama
posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

Osim za gradevine koje se obzirom na zahtjevnost postupka u vezi s gradnjom prema odredbama Zakona o gradnji
svrstavaju u gradevine 1., 2., i 3. skupine, vlasnik je duzan i za gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama
(za koje je provedena kontrola projekta u segmentu mehanicke otpornosti i stabilnosti) izraditi plan i program
odrzavanja koji odreduje koje ¢e se radnje redovitog odrzavanja provoditi u razdoblju od 5 godina, uzimajudi u
obzir pripadne specificnosti gradevine.

Za gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i cuvati dokumentaciju o
odrZavanju u kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrzi sve podatke o izvrSenim
pregledima i provedenim radovima, podatke o svojstvima gradevnih proizvoda koji su ugradeniu konstrukciju
tijekom odrzavanja, radovima na ugradnji, izvjeS¢ima o ispitivanjima koja su provedena tijekom odrzavanja,
osobama koje su provodile odrZavanje, projektima koji su izradeni u svrhu odrzavanja gradevine te ostaloj
dokumentaciji kojom je tijekom odrZavanja gradevinske konstrukcije bilo potrebno dokazati njenu uporabljivost.

Ukoliko se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti
naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate¢enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i
pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena. U suprotnom, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
minimalno zadovoljava zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.
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02. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Prora¢unom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije potrebno obuhvatiti i slu¢aj incidentnog djelovanja pozara
na nosivu konstrukciju.
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03. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

03.01. OPCENITO

Tijekom izvodenja projektirane gradevine, uklju€ujuci proizvodnju u pogonima te transport i montaZu
predgotovljenih elemenata, neophodno je ispuniti slijedece:

1. Svi gradevni i drugi proizvodi moraju zadovoljiti svojstva definirana ovim projektom, prilagodeni uvjetima
gradilista te tehnoloskim moguénostima izvodaca,

2. Svi proizvodi koji se izraduju na gradilistu moraju se ispitati, s provedbom kompletnog postupka dokazivanja
uporabljivosti,

3. Radovi na izvodenju projektiranog dijela gradevine, koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odn.
propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela gradevine, moraju ispuniti sve zahtjeve definirane
ovim projektom, uz ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini,

4. Provedbu svih propisa i normi ¢ijom se primjenom ostvaruju projektirani uvjeti predmetne gradevine

Ukoliko ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete nije drugacije navedeno, provedba potrebnih ispitivanja
i postupaka dokazivanja smatra se kontrolnim ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima ciju provedbu
odreduje nadzorni inZenjer.

Ovim projektom su se definirale osnovne karakteristike gradevne konstrukcije, ovisno o njihovoj izloZenosti i
uvjetima eksploatacije, te su se utvrdile osnovne smjernice neophodne za ispunjenje projektirane nosivosti,
funkcionalnosti i uporabljivosti.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja gradevinskih konstrukcija
moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom (najcesce izvodacevom) razradom
programa kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

Program kontrole izraden u sklopu izvedbenog projekta mora biti uskladen sa zahtjevima ovog projekta, odobren
od strane nadzornog inZenjera te dostavljen na uvid i odobrenje projektantu konstrukcije glavnog projekta.

Izvodenje i odrzavanje, s cjelokupnom provedbom kontrole i osiguranja kvalitete, uskladiti s Tehnickim propisom
za gradevinske konstrukcije (NN, 17/2017) i normama — posebice iz Priloga Il. — na koje isti upuduje.

Kako bi osigurao kvalitetu i uporabljivost betonske konstrukcije, izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i
posjedovati slijede¢u dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova:

-rjeSenje o upisu u sudski registar, odn. obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja

-ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

-gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti, projektna dokumentacija)
-izvjesce o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta

-uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

-rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba (glavnog inzenjera gradilista, inZzenjera gradilista, voditelja radova)
-ugovor o struénom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

-elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara
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-elaborat iskol¢enju gradevine te nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol€enja, ukoliko isti nije sastavni dio glavnog
odn. idejnog projekta

-dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (Certifikati sukladnosti, Certifikati Tvrornicke
kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi, uputstva za upotrebu isl.)

-dokaze o kvaliteti (izvjestaji o ispitivanju) ugradenih materijala izdanih od strane ovlastenog tijela, prema ¢lanku
135. stavak 1 Zakona o gradnji (»Narodne novine« br. 153/13)

-izvedbeni projekt konstrukcije, ukoliko je uvjetovan ovim projektom, te izvodacev Plan kvalitete izvedbe koji
mora biti ovjeren i usuglasen od strane projektanta i nadzornog inZenjera,

-izvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga,
a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

-dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije koji mora sadrzavati:

-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda
u konstrukciju,

-dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja konstrukcije, a izdani su od strane ovlastenog tijela.

-uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac mora
imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja
na tehnicka svojstva konstrukcije.

e Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije

Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajuéi pri tome u obzir:

— zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
gradevinsku konstrukciju

— rezultate kontrole koja se sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije obvezno provodi prije
ugradnje gradevnih proizvoda u gradevinsku konstrukciju

— dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao
tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije

— rezultate probnog optereéenja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova i

— uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac¢ mora
imati na gradiliStu te dokumentaciju koju izdaje proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu utjecati na tehnicka
svojstva gradevinske konstrukcije.

e  Gradevni proizvodi

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove bitne
znacajke odredena ovim projektom, posebnim pravilima propisanim Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija i posebnim propisima kojima je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju
moraju ispunjavati zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.
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Tvornicki proizveden gradevni proizvod moze se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana
uporabljivost u skladu s projektom gradevinske konstrukcije i ako ispunjava zahtjeve posebnog propisa kojim je
uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Gradevni proizvod izraden na gradiliStu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze
se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevinske
konstrukcije.

Gradevni i drugi proizvodi od kojih se izvode gradevinske konstrukcije moraju biti medusobno uskladeni na nacin
da nakon izvodenja gradevinske konstrukcije osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih Tehnickim propisom
za gradevinske konstrukcije.

Neposredno prije ugradnje gradevnih proizvoda obvezno se provode kontrolna ispitivanja u skladu s programom
kontrole i osiguranja kvalitete iz projekta gradevinske konstrukcije, ili na temelju odredbi iz posebnih pravila
propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija, ili u slu¢aju sumnje.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih proizvoda, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama za ispitivanje, odnosno metodom iz programa kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog ili izvedbenog
projekta.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nije zadovoljio zahtjeve kontrole prije ugradnje. Takvi proizvodi moraju se
ukloniti s gradilista.

e  Predgotovljeni elementi

Predgotovljeni element je element izraden ili proizveden na mjestu razlicitom od kona¢nog mjesta u gradevini,
izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu njegove ugradnje u konkretnu gradevinu ili proizveden
u tvornici predgotovljenih elemenata.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te dokazivanje
uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, odreduju se
odnosno provode u skladu s tim projektom te posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera
stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji, odreduju se odnosno
provodi prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati opce i posebne
zahtjeve bitne za njihovu krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana u projektu gradevinske
konstrukcije.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, a koji
se izraduje na gradilistu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu, ukljucuje zahtjeve
za izvodacevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradilista i nadzor izvodaceve kontrole.

Predgotovljeni element izraden prema projektu gradevinske montazne konstrukcije oznacava se na otpremnici i
na samom elementu sukladno oznaci iz projekta.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na samom elementu
sukladno odredbama te specifikacije, a u skladu s posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.
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Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i ponaSanje za cijeli Zivotni ciklus elementa, Sto
podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagaliStu, prijevoz do gradiliSta, ugradnju, uporabu, odrzavanje i
razgradnju.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije s predgotovljenim elementima treba odgovarajuce primijeniti pravila
odredena Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije te pojedinosti koje se odnose na:

— cijeli Zivotni ciklus elemenata

— sastavne gradevne proizvode ukljucujuci spojeve te tehnicke specifikacije kojima se ocjenjuje i provjerava
stalnost svojstava tih proizvoda i

— uporabu i odrzavanje, dane projektom gradevinske konstrukcije i/ili tehnickom uputom odnosno uputom za
ugradnju i uporabu.

Predgotovljeni element izraden u skladu s projektom gradevinske konstrukcije smije se ugraditi u gradevinsku
konstrukciju ako je stalnost svojstava gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u gradevinsku konstrukciju,
spojnih sredstava i zastitnih sredstava ocijenjena i provjerena i ako je uporabljivost predgotovljenog elementa
dokazana na nacin odreden projektom gradevinske konstrukcije i Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je stalnost svojstava ocijenjena i
provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda, smije se
ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima projekta te gradevinske konstrukcije.

Rukovanje, skladiStenje i zasStita predgotovljenog elementa treba biti u skladu sa zahtjevima iz projekta
gradevinske konstrukcije, odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za taj predgotovljeni element te odredbama
ovoga ¢lanka.

Izvodac mora prije pocetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije te je li tijekom rukovanja i
skladistenja predgotovljenog elementa doslo do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi
mogla utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u gradevinsku konstrukciju mora
provesti provjere i dokumentirati nalaze u skladu s odredbama ¢lanka 19. stavaka 4. i 5. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

03.02. BETON | ARMIRANI BETON

Izvodenje objekta provesti u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017), ovim
projektom te izvodacevim Planom kvalitete izvedbe kojeg je potrebno izraditi u sklopu izvedbene dokumentacije,
na temelju konacno definiranih kemijskih, tehnoloskih i atmosferilijskih utjecaja.

Razrede izloZenosti pojedinih AB elemenata, zajedno s debljinom zastitnih slojeva, usvojiti prema specifikacijama
navdenim u Tehnickom opisu i Proracunu mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Izvedene dimenzije konstrukcija moraju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na: mehanicku otpornost i stabilnost, ponasanje gradevine tijekom uporabe i kompatibilnost
postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. Dopustena geometrijska odstupanja
uskladiti s normom HRN EN 13670-1, odnosno prema tehnoloskim zahtjevim. Prema potrebi provesti geodetsko
pracenje slijeganja gradevina (pravovremeno ugradivanje repera), Sto je potrebno razraditi geodetskim
elaboratom u sklopu izvedbenog projekta ili geotehnickim projektom temeljenja.
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Za sve armiranobetonske elemente potrebno je izraditi izvedbene projekte plana oplate i armature te osigurati
dokaze o kvaliteti ugradenih proizvoda. Izvedbenim projektom (planovima armature) prikazati i taktove
betoniranja kojim se, u skladu s tehnoloskim Planom kvalitete izvedbe, maksimalno smanjuje utjecaj skupljanja
betona, odn. otvaranje nedozvoljenih pukotina, obzirom na uporabne zahtjeve.

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i dodatni zahtjevi iz ¢lanka 33. istog.

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

e  Uporabljivost i ugradnja gradevnih proizvoda

Uporabljivost gradevnih proizvoda koji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa zahtjevima
Clanaka 17.i 18. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u skladu s uputom odnosno
tehnickom uputom za ugradnju i uporabu.

Ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata u betonsku konstrukciju provodi se prema
hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovaraju¢im tehnickim
specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije.

Kontrola Celika za armiranje, Celika za prednapinjanje, armature i predgotovljenih betonskih elemenata, prije
ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom za

gradevinske konstrukcije.

e  Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije

Dodatno, osim zahtjeva iz ¢lanka 16. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije za betonsku konstrukciju koja
nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne
dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim prora¢unima utvrditi tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Dodatno, za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema nizu hrvatskih norma HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema hrvatskoj normi HRN EN
13791 i normama na koje te norme upuduju, ili jednakovrijedno.
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e  Betoniranje

KONTROLA BETONIRANJA

Pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji
projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi
zapis kvalitete.

Po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto ugradnja betona pocne.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povedati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi
u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no
Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 5°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 5°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

UGRADNIJA | ZBIJANJE

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapocetom opsegu,
bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljucenja pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.
Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za vece visine
vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje
betona po kosinama.Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje
njihov projektirani polozaj.

SvjeZzem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, vec se u slucaju potrebe za korekcijom konzistencije svjeze
betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje dodataka (voditi racuna o kompatibilnosti dodatka).
Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako, da se na
mjestu prekida moZe izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci radni spoj. lzrada takvog radnog spoja
moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

SvjeZi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, ¢ija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona, Dubina uranjanja vibratora
u donji sloj je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati minimalno vrijeme trajanja vibriranja, te
proracun ucinka vibratora. Proracun broja i veli¢ine vibratora duZan je napraviti izvoditelj u planu kvalitete
izvedbe. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro
ocCis¢ena ispuhivanjem i ispiranjem.

Beton treba ubaciti sto blize njegovom konacnom poloZaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije
dozvoljeno transportirati betone pomocu pervibratora.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloZiti sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije
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namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog
vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja
revibrira.

Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radiizbjegavanja plasti¢nog slijeganja
betona ispod gornjih Sipki armature. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isusivanja, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Ukoliko se pukotine pojave vec u svjezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.
U slucaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moZe eliminirati, beton se mora
ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri ¢emu treba osigurati
potrebnu konzistenciju betona kojom se moZe provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), kada postoje poteskote s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu dana (no¢,
jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svjeZze betonske mase. Ugradivanje ¢e se odvijati
brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vruceg vremena je najpogodnije i pocinje odmah kada beton pocne ocvrséivati, a
ako je intenzitet isparavanja blizu kriticne granice, povrsina ée se finim rasprsivanjem vode odrzavati vlaznim, bez
opasnosti od ispiranja.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature
betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja
pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i zadrZavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i dodatno
prekrivenim plasticnom folijom. Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢-dan.

Pri temperaturama zraka viSim od 25°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku
2 sata. Betoniranje pri temperaturama nizim od +5°C moguce je uz pridrZzavanje mjera za zimsko betoniranje

Pri ugradniji svjeZi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na niZim pozitivnhim temperaturama
zraka (0 < i < +5°C) mozZe postici zagrijavanjem agregata i vode, pri cemu temperatura mjesavine agregata i vode,
koji se zagrijavaju, ne smiju prijeci +30°C prije dodavanja cementa. U svakom slucaju temperatura svjeZeg betona
u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 15°C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima,
kao i dodatnom izolacijom celi¢nih oplata da se omoguéi normalan tijek procesa stvrdnjavanja i sprijei
smrzavanje.

Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce pri pritisku
prije nego Sto beton bude izloZzen djelovanju mraza. Posebno treba voditi racuna kod skidanja oplate da
temperaturni gradijent ne prijede propisane vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +10°C beton u oplati i ispod pokrivaca ima
zadovoljavajuce uvjete njege i ocvrscivanja. Ako je vanjska temperatura vec¢a od +10°C i relativna vlaZnost zraka
manja od 40% beton treba odrZavati vlazenjem uobicajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem
nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 5°C temperatura svjeZeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.
Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog sloja ocvrslog
betona iznosi <25°C, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature potrebno je voditi zapis.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedeca sredstva:

-automjesalice betona, koji su po mogucnosti opremljeni opremom za naknadno doziranje vode ili dodataka
betonu,

-autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu,

-vibratore dimenzija ovisno o veli¢ini konstruktivnog elementa,

-letve za ravnanje, vibro letve
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NJEGA BETONA

Beton u ranom razdoblju treba zastititi kako bi se:

-izbjeglo prekomjerno skupljanje,

-postigla potrebna povrsinska ¢vrstoca,

-osigurala dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

-zastitio od smrzavanja,

-zastitio od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.

Beton se moZe njegovati zadrzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtjevana svojstva. U pogledu odrzavanja
vlage u betonu izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

-vlaZzenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da temp.vode ne bude
hladnija za 10°C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)

-sprijeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasti¢na folija)
-pri temperaturama ispod +5°C i iznad +30°C osigurati posebne mjere zastite
Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako

slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrsinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZzen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njegovanja
treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrSine betona bude veca ili
jednaka 5°C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje
50% uvjetovane tlacne ¢vrstoce Sto se dokazuje tehnoloskim uzorcima.

KONTROLA NAKON BETONIRANJA

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora provodi se kontrolu povrSine betona i potvrduje
sukladnost za zahtjevima, a to obuhvada:

-provjeru zastite i njege betona, da ne bi doslo do isusivanja i smrzavanja betona
-nadzor pri skidanju oplate, bo¢nih strana i podnica
-provjeru da li beton ima dovoljnu ¢vrstocu za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane cvrstoce)

-provjeru temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne razlike mogu
dovesti do pojave pukotina

-pregled povrsine ugradenog betona Sto podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrSinske obrade Supljina,
segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja

-pregled kvalitete eventualno izvr$enih sanacija.

GEOMETRIJSKE TOLERANCIJE

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvec¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

-mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

-ponasanje tijekom uporabe gradevine,

-kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.
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Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova mora
postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZzi
uvjet.

e QOplata i skele

Izvodac radova mora osigurati da se oplata postavlja o¢iSéena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti nepotrebno
prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba osigurati betonu
trazeni oblik dok ne ocvrsne. Izvoditelj mora obratiti paZznju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo
prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se sprijeCio nastanak segregiranih mjesta i
“gnijezda” u betonu.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da
se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

-biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
-ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

-ne reagirati Stetno s betonom, armaturom,

-ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

-ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrsSno obraditi materijalom kakvoce sli¢cne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni iliim je drugi nacin obrade specificiran.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

-otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,
-dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

-da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢cnog ponasanja betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se
primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog optereéenja, sukcesivno optereéenje i/ili izbjegavanje velike
deformacije treba detaljno utvrditi.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvac¢anje zadane
kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade
ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom
izvedbe.

Na predmetnoj gradevini povrsinske obrade temeljnih ploca, te stropnih ploca treba izvrsiti na nacin da se one
zaglade povrsinskim gladilicama, tako da nema segregiranih mjesta na povrsini.
e Armatura

Armaturaizradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije te normama na koje isti upucuje.
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Rukovanije, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose
na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Programa.

lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poletka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije pocCetka betoniranja mora:

-provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

-provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu
s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
gradevinski dnevnik.

MATERUALI

Celik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080:2012 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN
EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije i uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o¢is¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

SAVIJANJE, REZANJE, PRIJEVOZ | SKLADISTENJE

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
-savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

-savijanje cCelika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

-savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skaladu s navedenim normama. Sipke
Celicne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se ostetiti tijekom prijevoza,
skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije postavljanja armature, mora se ista ocistiti od
prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za
izravnanje.

e  Kontrolni postupci na gradilistu

SVIJEZI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZenjer obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona, a sve
u skladu s planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010, HRN EN 206:2016 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji.Za razred nadzora koji je propisan za gradevinu potrebno je i ispitivati svojstva svjezeg
betona prije izrade uzoraka za ispitivanje ocvrsnulog betona.

OCVRSNULI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZzenjer obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava ocvrslog betona, a sve
u skladu s planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.
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Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 —1 - Oblik, dimenzije
i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390 — 2 — Izrada i njegovanje uzoraka
za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 — 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente
betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih
svojstava i od istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3 za svakih slijedeéih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

SVOJSTVA TRAJNOSTI

Za potrebe ispitivanja svojstava trajnosti na predmetnoj gradevini, nadzorni inZenjer u slu¢aju sumnje moze
zahtijevati provodenje kontrolnih ispitivanja. Ispitivanja treba provoditi ovlasteno tijelo.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacdati prema pojedinacnim izvjeStajima za pojedino svojstvo
trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma.

OCJENJIVANJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i
dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoée betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN
206:2014 «lIspitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoée». Dokazivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoée provodi izvoditelj
betonske konstrukcije na temelju rezultata ispitivanja koje je provelo ovlasteno tijelo.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodacevom
ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom ¢vrsto¢om (fck).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji
prema HRN EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema pr HRN EN 13791:2007.

Nadzor
OPCENITO

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehnic¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih
specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Izvoditelj radova duzan je imenovati odgovornu, strucnu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moZe imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni
inZzenjer gradilista ili inZenjer gradilista ili voditelj radova ne moZe biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.
Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane investitora, a koji se provodi prema
Zakonu o gradniji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer potrebno je voditi zapis koji mora
biti identificiran i oznacen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba nadzora, te se time
potvrduje sukladnost izvedbe.

Nadzor provoditi u skladu s normom HRN EN 13670-1:2006.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Ako nadzorni inZenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelj radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce
radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedede:

-utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

-mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

-potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjesava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN
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EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti
predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba
prije popravka mora odobriti nadzorni inZenjer.

UVIETI IZVODENJA

Svojstva betona koji se ugraduje u betonsku konstrukciju gradevine definiran je u Tehnickom opisu i Proracunu
mehanicke otpornosti i stabilnosti ovog projekta.

Za sve betone koristiti maksimalno zrno agregata od 16-32 mm, ovisno o koli¢ini armature u pojedinim nosivim
elementima. Maksimalno zrno agregata potrebno je definirati prilikom izrade izvedbene dokumentacije, odn.
planova armature.

U dogovoru s nadzornim inZenjerom izvodac je tijekom izvodenja pojedinih faza duzan provjeriti moguénost
koncentriranja optereéenja na prethodno izvedenim donjim elementima, ovisno o dinamici uklanjanja potpora te
proracunskim optereéenjima definiranim ovim projektom. Prema potrebi konzultirati projektanta ovog projekta.
ZAVRSNA NAPOMENA:

Za sve montaZne armiranobetonske klasi¢ne i prednapete elemente, izvodac je duzan - ovisno o odabranom
proizvodacu i tehnologiji izvodenja - izraditi plan nadzora i kvalitete izvedbe montaznih elemenata u pogonu kao
i montiranja na gradilistu.

Dodatni tehnicki zahtjevi

Skele i oplate moraju zadovoljiti osnovna svojstva specificirana normom HRN EN 13670:2010 te moraju osigurati
projektirano ponasanje u primjeni i neSkodljivost i za beton i za armaturu. Metalni dijelovi razlicitih
elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani (aluminij ili pocinc¢ani celik i obi¢ni celik npr.).

Zastitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim distancerima
(podmetacima), u dovoljnoj debljini i dovoljnoj kolig¢ini po m2. Debljine zastitnih slojeva betona treba u nacrtima
precizno naznaditi, a u agresivnom okoliSu rabiti podmetace od cementnog morta kvalitete najmanje jednake
kvaliteti osnovnog betona.

Oplata ne smije biti vodopropusna, osim ako nije dirigirano apsorpcijska, da se iz betona voda ne gubi u
nedopustenim koli¢inama, posebno da kroz propusne spojnice ne otjece fini mort.

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i ucvrséivanje u projektiranom poloZaju moraju
zadovoljavati normu HRN EN 1992-1-1. Svaka isporuka €elika za amiranje mora biti jasno oznacena i identificirana
s aktualnom popratnom certifikacijskom dokumentacijom.

Armatura se mora transportirati i skladistiti zasticena od korozije, prljanja i mehani¢kog oStedivanja. lzrada
armature (savijanjem, rezanjem, nastavljanjem i povezivanjem) mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i
nacrtima armature. Savijanje se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od -5°C, kao ni savijanje grijanjem, osim
ako to nije omoguéeno posebnim zastitnim mjerama dokazane neskodljivosti za kvalitetu celika.

Dopusteni promjeri trnova oko kojih se zavarena armatura pri izradi savija, udaljenosti zavara od savijenih dijelova
te nastavljanje armature (preklapanjem ili zavarivanjem) specificirani su normom HRN EN 1992-1-1 i dodatkom C
norme HRN EN 13670:2010.

Zavarivati se smije samo zavarljivi Celik za armiranje sukladan s normom HRN EN 10080.

Armatura mora biti dobro povezana i uc¢vrs¢ena u presjeku u projektiranom polozaju. Posebno treba paziti da se
podmetacima i distancerima osiguraju projektirani zastitni slojevi betona koji armaturu Stite od korozije. Kriteriji
za poloZaj armature u poprec¢nom presjeku s nazivnim (specificiranim) i stvarnim zastitnim slojem betona prema
normi HRN EN 13670:2010.

Betoniranje je osnovna faza izvedbe betonskih konstrukcija, koja se izvodi, kako i HRN EN 13670:2010 specificira,
u nekoliko sukcesivnih podfaza:

-isporukom, prijamom i gradiliSnim transportom betona
-mjerama i radnjama prije betoniranja
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-ugradnjom i zbijanjem betona
-njegom i zastitom betona
-mjerama i radnjama nakon betoniranja

Ukoliko se u projektu zahtijeva nadzor drugog i treé¢eg razreda 1ZVODAC je duZan izraditi poseban, detaljan plan
betoniranja i kontrole svih operacija. Sve planirane pripreme moraju biti na vrijeme izvrSene i prekontrolirane, a
ako treba i ako je projektom predvideno, treba planirati i pokusna betoniranja.

Posebne mjere treba predvidjeti u slu¢ajevima océekivanja niskih ili visokih temperatura u vrijeme ugradnje i njege
betona. Preporudljivo je drZati se nasih ranijih uvjeta.

Pri ubacivanju betona u oplatu treba poduzeti sve mjere spre€avanja segregiranja betona.

Pri ugradnji betona treba imati na umu slijedec¢a osnovna pravila:

-beton pri ubacivanju u oplatu ne smije udarati u oplatu i armaturu, tj. mora se kroz oplatu i armaturu provesti
kontraktor cijevima ili crijevom pumpe,

-ne smije se vibriranjem ,transportirati“, tj. navlaciti kroz oplatu i armaturu,
-mora se ugradivati u jednolikim slojevima, a ne u velikim hrpama i nagibima,

-debljina sloja mora biti u skladu s postupkom zbijanja tako da se zarobljeni zrak pouzdano istiskuje i s dna sloja
(prema ranijoj praksi najvise do 70 cm),

-brzina ubacivanja i zbijanja moraju biti podjednake,

-kod zidova i stupova s vidljivom povrSinom brzina punjenja oplate mora biti takva da se izbjegne formiranje
,hladnih“ spojnica (najvise 2 m/sat),

-svaki sloj mora biti potpuno zbijen prije polaganja novog sloja i svaki sloj mora biti ugraden na jos obradivi
prethodni sloj i s njime monolitiziran,

Ugradivanje betona obavlja se ru¢no ili strojno. Nabijanje obavljati u slojevima ru¢no ili pomodu vibratora ili
pervibratora. Pri betoniranju u dubinu beton spustati pomocu lijevka ili na drugi nacin koji ne dopusta segregaciju.
Betonske povrsine, na koje se nastavlja betoniranje, moraju se ohrapaviti i briZljivo ocistiti, pokvasiti i oprati
Cistom vodom. Dijelovi koji su od mraza oSte¢eni moraju se odstraniti. Kod zidova i temelja, u slucaju prekida
betoniranja, nastavljanje obaviti stepenasto, odnosno prema uputstvima nadzornog inZenjera.

Za sve temelje, vanjske betonske zidove, kao i za sve betonske podloge iznad hidroizolacije, obavezna je upotreba
aditiva za postizanje vodonepropusnosti betona.

hladnoce beton treba osigurati od smrzavanja.

Velike povrsine betonskih plo¢a moraju se dilatirati. Prekid pri betoniranju ploca, greda itd. obaviti po propisima,
odnosno prema uputama staticara, a sve to unijeti u gradevinski dnevnik.

Kod betoniranja kompliciranih i staticki vaznih konstrukcija, treba prethodno pozvati projektanta konstrukcije da
pregleda armaturu.

Prije betoniranja armaturu dobro odistiti od korozije i necistoCe, povezati i podloziti. Upisom u gradevinski
dnevnik, od strane nadzornog inZenjera ili projektanta konstrukcije, moZe se poceti sa betoniranjem.

Oplata za betonske i armirano-betonske konstrukcije mora biti izvedena to¢no prema mjerama oznacenim u
planovima oplate, za pojedine dijelove koji ¢e se betonirati i to sa svim potrebnim podupiracima. Oplate moraju
biti tako izradene da se mogu skidati lako i bez potresa i oSte¢enja konstrukcije. Podupiraci oplate se moraju
rasporedivati tako da se teret gornjih podupiraca prenese neposredno na podupirace koji leZe ispod njih. Skidanje
oplate raditi paZljivo da ne dode do ostecenja konstrukcije, narocito rubova, zubaca ili utora. Po skidanju oplata
se mora o istiti i propisno sloZiti na odredeno mjesto.

Popravci na konstrukcijama od betona nastalih usljed nepaZljivog skidanja oplate ili usljed greske pri betoniranju
mogu se izvesti samo po odobrenju nadzornog inZenjera, a na trosak izvodaca.

Skele za rad moraju se postaviti ¢vrsto i stabilno, solidno medu sobom vezane, ukruéene i osigurane protiv bilo
kakvog pomicanja. Skele povezati dijagonalno te horizontalnom ogradom
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03.03. CELIENA KONSTRUKCIJA
OPCENITO
Razred izvedbe celi¢ne konstrukcije: EXC2

Za izvodenje Celicnih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i norma HRN EN 1090-2.

Prilikom izvodenja Celi¢nih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovarajuce tehnicke specifikacije za
izvedbu celi¢nih konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upuéuje te zahtjevi iz ostalih normi
vezanih za njihovo izvodenje navedenih u Prilogu Il. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Cjelokupnu izradu u radionici, ukljucujuci rezanje, varenje, pocincavanje, te transport i montazu prilagoditi
trazenom razredu izvedbe.

IZVODENJE ZAVARENIH SPOJEVA

Razina kvalitete uvjetovana je razredom izvodenja:

-razina kvalitete D za EXC1

-razina kvalitete C za EXC2

-razina kvalitete B za EXC3

-razina kvalitete B+ za EXC4

Prilikom izvodenja zavarenih spojeva Celicne konstrukcije obavezno je provodenje svih kontrolnih radnji
propisanih normama iz Priloga Il. Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije, u svim fazama izvedbe zavarenih
spojeva, Sto obuhvaca prije svega kontrolu: opreme za zavarivanje, kvalifikacija zavarivaca, radnih uvjeta,
pripreme Zlijeba, poloZaja zavarivanja, elektroda, karakteristika struje za zavarivanje, redoslijeda zavarivanja,

provarivanja korijena zavara, ponovnog zavarivanja, predgrijavanja elemenata, popravaka zavara te zavrsne
obrade.

Zavar je dozvoljeno popravljati Zljebljenjem i ponovnim zavarivanjem samo jedanput, a ako niti nakon popravka
zavar nema trazena svojstva, potrebno ga je u cijelosti odbaciti.

Kod zavarivanja elemenata konstrukcije debljine ve¢e od 30 mm moraju se provesti prethodne posebne radnje
(na primjer: predgrijavanje).

Kontrola izvedenih zavarenih spojeva provodi se na nacin i u obimu prema odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji
za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije te ostalim normama iz Priloga Il. ovoga Propisa.

Uz obrazloZenje, projektant moze u projektu celicne konstrukcije zahtijevati veci obim ispitivanja zavara od
minimalno odredenog odgovaraju¢om tehni¢kom specifikacijom za tehnicke zahtjeve za celicne konstrukcije.

IZVODENJE VIJCANIH | ZAKOVANIH SPOJEVA

Rupe za vijke i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busenjem, laserom, plazmom ili drugim nacinima
termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz odgovarajuce tehnicke
specifikacije za tehnicke zahtjeve za celi¢cne konstrukcije. Za dinamicki opterecene elemente, predbusene rupe
moraju se dodatno razvrtati.

Prije spajanja elemenata vijcima ili zakovicama, elementi se trebaju privremeno povezati u trazeni polozaj (na
primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se pritezu projektiranim spojnim sredstvima.
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Kod staticki neodredenih ili sloZzenih sustava, rupe za montaZne vijke ili zakovice u radionici se buse na manji
promjer, koji se potom kod predmontaZe i spajanja elemenata razvrée na projektiranu dimenziju.

Kod spojeva s ve¢im brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje provodi se od sredine
prema krajevima i to paralelno u svim usporednim redovima.

DODATNA PRAVILA ZA ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Osim pravila za odrzavanje gradevinskih konstrukcija propisanih c¢lancima 20. do 23. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije, kod odrzavanja Celicnih konstrukcija obavezno je i pridrzavanje sljedecih pravila:

— vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda celi¢nih konstrukcija s prednapetim zategama ne smije biti duzi
od 6 mjeseci

— kod konstrukcija s vlatnim elementima (izuzev vjetrovnih spregova) te kod zavarenih celi¢nih konstrukcija
izloZenih temperaturama nizim od 0°C, potrebno je provestii dopunske preglede u roku 3 mjeseca nakon podetka
uporabe i nakon prve zime, u svrhu otkrivanja popustanja vlacnih elemenata (zatega) ili naprslina zavara te
kontrole deformacija konstrukcije

— kod glavnih pregleda celicnih konstrukcija sa zatvorenim sanducastim elementima, obavezno treba kontrolirati
brtvljenje ili provjetravanje unutrasnjosti elemenata.

e UVIJETI ZA 1ZRADU CELIENE KONSTRUKCIJE
OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Izrada Celi¢ne konstrukcije mora se povjeriti onom izvodacu koji ima odgovarajuce reference vec izvedenih slicnih
objekata. U tehnic¢koj dokumentaciji (projektu) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg treba izraditi
konstrukciju. Odstupanja u kvaliteti materijala moZe odobriti jedino projektant konstrukcije.

Izvodac radova duZan je prije poCetka radova predoditi nadzornom inZenjeru sljedeéu vaie¢u dokumentaciju:

-uvjerenja o kvaliteti osnovnog i dodatnog materijala, sredstava za spajanje te sredstava za antikorozijsku zastitu,
-uvjerenje o podobnosti pogona za izradivanje zavarivackih radova

-uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja ¢e se primjenjivati, za
trazenu debljinu, materijal i poloZaj zavarivanja,

-specifikacija postupaka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja,
-uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

-plan izvodenja zavarivackih radova,

-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zastite,

-ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

-plan rada interne kontrole izvodaca.

Prije pristupanja radovima na montazi izvodac je duzan predociti Projekt montaZe.

Navedena dokumentacija sastavni je dio dokumentacije za tehnicki pregled konstrukcije. Tijekom izrade i montaze
konstrukcije izvodac radova duzZan je voditi zakonom propisane dnevnike, koje je uz internu konstrolu izvodaca
duZan ovjeriti i nadzorni inZenjer.

Ako se materijal za izradu kojnstrukcije nabavlja i tijekom izrade celi¢ne konstrukcije, potrebno je nadzornom
inZenjeru stavit na uvid odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti.

Prije isporuke konstrukcije na gradiliSte vrsi se prijem konstrukcije u radionici uz pribavljenu kompletnu
dokumentaciju o kvaliteti. O prijemu konstrukcije sastavlja se zapisnik koji ovjeravaju svi sudionici o izgradniji:
investitor, izvodac radova u radionici, nadzorni inZenjer te predstavnik izvodaca radova na montazi konstrukcije.

Prilikom rezanja materijala treba paziti na mogucénost pojave lokalnih zareza, narocito kod vlaéno napregnutih
elemenata. Svaki uoceni zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.
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Svi elementi trebaju biti izradeni u granicama dopustenih odstupanja. Premase li odstupanja grani¢ne vrijednosti,
potrebno je zatraZiti suglasnost projektanta na izvedeno stanje.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. Povrsine za
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene i bez masnoce, hrde i druge prljavstine. Poslije izvedenih radova
potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te kontrole predvidene izvedbenim projektom. Po potrebi,
izvodi se i probno sklapanje o ¢emu se sastavlja zapisnik, kojega ovjerava nadzorni inzenjer. Prilikom izvodenja
zavarivackih radova potrebno je voditi racuna da konstrukcija nakon hladenja ne poprimi nezeljeni deformirani
oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C.

Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, radi se zapisnik o preuzimanju u trenutku
dostupnosti svih dijelova konstrukcije pregledu.

Dijelovi konstrukcije moraju se prije transporta na gradiliSte oznaciti i osigurati od oStecenja prije i u toku
transporta na gradiliste.

ELEMENTI CELIENE KONSTRUKCIJE

Elemente konstrukcije potrebno je izraditi u svemu prema specifikacijama, crteZzima i napucima iz izvedbenog
projekta a u skladu s glavnim projektom.

MATERIJALI ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Materijali za izradu konstrukcije navedeni su u statickom proracunu te na priloZenim nacrtima. Cjelokupan
koriSteni materijal mora imati odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti

Na elemente osjetljive na umaranje materijala, prenosenje osnovnih podataka mora se izvrsiti bez utiskivanja
oznaka, npr. bojom.

ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Antikorozijsku zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta i propisa. Posebnu paznju treba obratiti
na vlaznost zraka i temperaturu. Nakon zavr$ene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti debljinu i prionljivost
premaza. Ovim projektom se predvida antikorozijska zastita toplim cin¢anjem.

PROTUPOZARNA ZASTITA

ProtupozZarnu zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta, propisa i uputa proizvodaca. Posebnu
paznju treba obratiti na Cistocu i suhoéu povrsine. Nakon zavsene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti
debljinu i prionljivost naneSene zastite. ProtupoZarnu zastitu detaljno definirati izvedbenom dokumentacijom.
POVRSINSKA OBRADA

Sve povrsine na koje ¢e se nanositi premazi trebaju biti pripremlojene na nacin da se zadovolje odredbe norme
EN ISO 8501-3. Termicki rezane povrsine, rubovi i zavari moraju biti dovoljno zakrivljeni kako bi se mogla postici
zatijevana hrapavost nakon odgovarajuce pripreme povrsine.

Treba pripaziti na slucajne dodire izmedu razli¢itih metalnih proizvoda, npr. nehrdajuceg celika s aluminijem ili
konstrukcijskim ¢elikom. Povrsine koje dolaze u u dodir s betonom, ukljucujucii donje plohe lezajnih plo¢a, moraju
biti zasti¢ene ali bez zavrsnih, estetskih premaza, minimalno prvih 50 mm ugradenog dijela. Ukoliko se dalje ne
zasticuju, takve povrsine moraju biti na odgovarajuce necine ocis¢ene Cicanim ¢etkama.

Dijelovi konstrukcije kojima ¢e kasnije biti tesko pri¢i, moraju se zastititi unaprijed. Kod spojeva otpornih na
klizanje treba voditi racuna o zahtjevima obrade povrsine kako bi se postigla odgovarajuéa hrapavost, odn. stupanj
trenja. Ukoliko drugacije nije odredeno, normirani vij¢ani spojevi i dijelovi gabarita oko njih tretiraju se punim
sustavom antikorozijske zastite, kao i ostatak konstrukcije.
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KVALITETE

U tijeku radova u radionici, na montaZi i prije pustanja u pogon potrebno je vrsiti stalne kontrole i to:
- kvalitete materijala,

- kontrola izrade.
Sva ispitivanja za dokaz kvalitete materijala i izradu treba povijeriti stru¢noj ustanovi ovlastenoj za takva ispitivanja.

KONTROLA IZVEDBENE DOKUMENTACIE

Prije pocetka proizvodnje elemenata celicne konstrukcije potrebno je detaljno provjeriti izvedbenu
dokumentaciju i prekontrolirati mjere u naravi na gradilistu. Time se izbjegavaju naknadne preradbe elemenata
na gradilistukoje su uvijek mnogo zahtjevnije, a ujedno i iznimno skupe, bududi da Celikzahtijeva obradu alatnim
strojevima. U ovoj fazi takoder je potrebno izraditi detaljan plan i redoslijed montaze elemenata celicne
konstrukcije. Prilikom izrade redoslijeda montaZe potrebno je voditi racuna o stabilnosti montiranog dijela
konstrukcije te po potrebi predvidjeti dodatne elemente privremene stabilizacije.

KONTROLA OSNOVNOG MATERIJALA

Za sav ulazni osnovni i potrosni materijal potrebno je utvrditi sukladnost s projektnom specifikacijom, kako je
odredeno tablicom A.3, norme HRN EN 1090-2. provjera sukladnosti nacelno se vrsi kontrolom potvrda o
sukladnosti (atesta) materijala.

Sav materijal mora imati atest o kvaliteti kojeg izdaje proizvodac materijala, a dobavlja ga izvodac radova. Ukoliko
izvodac radova nema atest duzan je materijal dati na ispitivanje nadleznom zavodu za ispitivanje materijala. Osim
ishodovanja atesta potrebno je izvrsiti svu potrebnu kontrolu materijala, kako u radionici tako i na gradilitu.
Materijal za Celicnu konstrukciju mora biti pazljivo pregledan kod nabave i prije uzimanja u izradu po svim
zahtjevima u pogledu cvrstoée, granice razvlacenja, kemijskog sastava, Zilavosti, zavarljivosti, tolerancija i
dimenzija, jednolikosti strukture, a sve u skladu sa standardima prema kojima je materijal odabran.

Posebnu paznju treba obratiti na limove koji imaju gresku pri valjanju. Takve treba zamjeniti ispravnim. Nadzorni
inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade ili montaZze, bilo u radionici ili na gradilistu.

KONTROLA OSTALOG MATERIJALA

Vijci, podloZzne plocice, matice, stezaljke i slican materijal u pogledu dimenzija i kvalitete mora biti u skladu sa
specifikacijom iz projekta i sa zahtijevanim standardima. Svaka vrsta materijala mora biti ispitana i atestirana. U
suprotnom, nadzorni inZenjer mora takav materijal ukloniti i zamjeniti odgovarajuéim. Ista napomena vrijedi i za
kontrolu elektroda.

KONTROLA IZRADE

Svi elementi konstrukcije pojedinacni i u cjelini moraju odgovarati po obliku i dimenzijama onim iz projektne
dokumentacije. lzmjena se moZze vrsiti samo uz suglasnost projektanta. Izvedba mora biti u skladu sa propisom za
toleranciju mjera i oblika kod nosivih celi¢nih konstrukcija.

Kontrola varova

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora obuhvacati sve faze izrade konstrukcije tj. preuzimanje materijala,
kontrola i priprema elektroda, izvodenje i pregled zavarenih spojeva poslije varenja i obrade.

O kontroli u svim fazama treba voditi dnevnik. Kontrolu vrsi kvalificirana osoba. Kontrola vara vrsi se stalno u tijeku
izrade i montaze i to:

- vizualno,
- radiografski.

Svi varovi ispituju se vizualno, a po dovrsenju vara nakon obrade vara i ¢iséenja, utvrduju se pukotine i druge
nepravilnosti.
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Nepravilni varovi ne smiju se dodatno navarivati nego ukloniti nepravilni dio vara brusenjem i sje¢enjem.
Radiografska kontrola vrsi se za projektom predvidenu kvalitetu vara u skladu sa Tehnic¢kim propisom.

Var suceonog spoja treba ispitati po cijeloj duZini, a ostale varove minimalno na 25% njihove duZine. Varovima (ili
nekim drugim mjerama) kojim se spajaju elementi spremnika, nuzno je osigurati potrebnu vodonepropustnost.

Kontrola vijéanih spojeva

Glave vijaka i matice trebaju nalijegati cijelom svojom povrSinom. Kod kosih povrSina treba predvidjeti kose
podloZne plocice.

SKLAPANJE

Radnom operacijom sklapanja zasebni se dijelovi konstrukcije sastavljaju u sklopove. Na sastavljene sklopove
potrebno je prenijeti odgovarajuce oznake kako bi se odrzala trazena sljedovitost te olaksalosnalazenj kod
montaZze.

Kod sklapanja veceg broja jednakih sklopova preporucljivo je koristenje dimenzijskih Sablona kako bi se ostvarila
najmanja odstupanja zadanih dimenzija te najveca produktivnost izrade.

Pri sklapanju koristi se nacelo postepenog okrupnjavanja elemenata kako bi se smanjio broj spojeva koji se izvodi
na montaZi. Kod okrupnjavanja elemenata vazno je voditi ra¢una o sredstvima transporta. Dimenzije i nosivost
standardnog tovarnog prostora prikolice tegljaca su: 2,8 m — visina, 2,45 m — Sirina te 13,6 m — duZina, nosivosti
24000 kg.

Prije nego li se sklopovi Celi¢ne konstrukcije pocinju zavarivati, poZeljno je napraviti probnu montazu elemenata
sklopova kako bi se osiguralo uklapanje kod same montaze te uklonile moguce pogreske u izradi. Kontrola
odstupanja dimenzija vrsi se prema pravilima iz norme HRN EN 1090-2.

MONTAZA KONSTRUKCIJE

Montaza Celi¢ne konstrukcije se izvodi prema posebnoj tehnickoj dokumentaciji, tj. detaljnom planu i redoslijedu
montaZze, dok radovima na montaZzi moze rukovoditi samo osoba sa odgovaraju¢om struénom spremom. Za
vrijeme montaZze mora se voditi dnevnik sa svim podacima o izvedenim radovima i uvjetima izvodenja. Pri montazi
ne smije doé¢i do oSteéenja elemenata i koristiti samo ona sredstva koja su predvidena projektnom
dokumentacijom. Prije pocetka montaze treba izvrsiti geodetska snimanja ugradenih sidara. Analizom snimka
utvrduje se hoce li se, prema mogucnosti podesavanja oslonaca, moci savladati odstupanja nastala na gradilistu.
Proces montaZe odvija se u nekoliko glavnih normiranih postupaka, pri cemu je vazno voditi racuna o svakom
koraku — o tome ovisi uspjeh montaze i konac¢na stabilnost objekta.

Prvi korak u montazi ¢eli¢nih konstrukcija je postavljenje stupova. Stupovi se pricvréuju za sidrene vijek koji ih
drze tako da stoje u zraku bez dodatnih potpora. Kada se postavi nekoliko stupova, sljededéi je korak povezati ih
gredama. Zbog montaze konstrukcije, montazni se spojevi nacelno povezuju s 50% vijaka (vijci se stavljaju samo
u polovicu od ukupnog broja rupa) dok se ostali montirajupri zavrSnom spajanju. Tijekom montaZe potrebno je
osigurati prostornu stabilnost montiranih dijelova konstrukcije u skladu s pretpostavkama iz statickog proracuna.
Nakon Sto je pojedina dilatacija kontrukcije montirana i spojena polovinom vijaka, nophodno je geodetski
prekontrolirati poloZaj konstrukcije i usporediti dozvoljena odstupanja u odnosu na ona odredena normom HRN
EN 1090-2, a radi pravovremenog poduzimanja mjera mogucih popravaka. Kada se konstrukcija dovede u trazeni
poloZaj, moze se pristupiti stavljanju i pritezanju svih vijaka moment klju¢em.

Nakon zavrietka montaze Celi¢ne konstrukcije, potrebno je pristupiti popravcima osSteéenja sustava antikorozivne
zastite. Popravci se vre CiS¢enjem ostecenih povrsina te ponovnim nanosenjem zastitnih premaza.

Kako bi se osiguraloispravno koristenje te odrZavanje celicne konstrukcije, uz urednu atestno-tehnicku
dokumentaciju, investitoru je potrebno predati i uputrstva za uporabu, s jasno odredenim periodi¢nim
pregledima.

Plan montaze mora biti uskladen s prorac¢unskim pravilima, posebno s obzirom na otpornost djelomi¢no izgradene
konstrukcije. U planu se moraju opisati postupci za osiguranje sigurnog rada te moraju biti uvazni odgovarajudi
zahtjevi o sigurnosti na radu.

Planom montaZze treba razraditi slijedece:

-odredivanje poloZaja, njegovo odgovarajuce pripremanje i odrZavanje za potrebe koristenja dizalica
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-uvjeti tla, moguce slijeganje privremenih oslonaca pri montazi,

-ogranicenja u dimenzijama ili tezini komponenti koje mogu biti isporuc¢ene na gradiliste,
-poloZaju i tipovima montaznih spojeva,

-maksimalnoj velicini pojedinih dijelova, njihovoj tezZini i polozaju,

-redoslijedu montaze,

-uvjetima stabilnosti dijelova konstrukcije u pojedinim fazama izvedbe, pri ¢emu treba razmotriti potrebu za
privremenim pridrzanjima,

-podupiranju ili drugim mjerama pri betoniranju AB ili spregnutih ploca,

-uvjetima za uklanjanje privremenih podupora ili nekim zahtjevima za rasterecenjem, odn. opterecenjm
konstrukcije,

-potrebnim nadvisenjima i prilagodbama,

-pojedinim mjestima za ostavljanje tereta za razlicite faze izgradnje,

-uputama za dopremu, skladiStenje, podizanje, ugradnju i prednapinjanje uzadi

-pridrZzanja nuzna za osiguranje stabilnosti prije zavarivanja te kontrolu lokalnog pomicanja ¢vora,
-nuzne uredaje za podizanje,

-potrebu za oznacivanjem teZine ili teziSta na velikim ili dijelovima nepravilnih oblika,

-odnose izmdu teZina koje treba dizati i polumjera kranova na kojima se smiju koristiti,

-prepoznavanje sila koje mogu uzrokovati pomicanje ili prevrtanje, posebno one uzrokovane vjetrom na gradilistu,
te precizne metode za osiguranje odgovarajucih pridrZanja i otpornosti na prevrtanje,

-metode postupanja u slu¢ajevima opasnosti

Potrebna premjeravanja i mjerenja na gradiliStu treba obaviti u skladu s normom 1SO 4463-1.

Svi temelji, sidreni vijci i drugi oslonci Celicne konstrukcije moraju biti odgovarajuée pripremljeni za primanje
Celicne konstrucije, a njihov poloZaj i uvjeti moraju biti provjereni prije poCetka montazZe. Postavljenje oslonaca
mora se izvesti prema normi EN 1337-11. Ukoliko se sidreni vijci prednapinju naknadno, potrebno je osigurati min.
100 mm vijka koji ¢e strsiti iznd betona. Izjednacavanje zbog slijeganja se treba obaviti ugradnjom dodatnih plocica
ili zalijevanjem betonom.

Ukoliko se privremeno kod ugradnje koriste razni podmetaci i sl. ispod lezajne ploCe, oni moraju osigurati
ravninsku plohu oslanjanja dovoljne plostine kako bi se izbjegla lokalna ostecivanja ili gnjecenje betona temelja ili
same Celi¢ne konstrukcije. Ako se podmetaci trajno zalijevaju betonom, treba osigurati minimalni zastitni sloj od
25 mm te da su izradeni od materijala koji ima istu trajnost kao i konstrukcija. Ako se za izravnavanje mjesta
leZajne plohe koriste maticeza niveliranje na sidrenim vijscima ispod leZajne ploCe, one mogu ostati trajno
ugradene, no treba biti paZljiv pri odabiru vrste matice kako se ne bi ugrozila stabilnost konstrukcije niti naknadno
djelovanje sidrenog vijka.

Posebno treba biti pazljiv pri zalijevanju betonom ispod lezajnih ploca — treba koristiti svjezi materijal, paziti na
njegovu konzistenciju, ne smije se mijesati niti koristiti ispod 0°C —osim ukoliko to dopusta proizvodac. Povrsine
koje ¢e se zapunjavati moraju prethodno biti o¢isS¢ene te ne smiju sadrzavati nikakve tekuéine i sl. Treba osigurati
potpuno ispunjavanje ostavljenog prostora, a moguca nabijanja materijala koristiti ukoliko su preporucena od
strane proizvodaca veziva. Prema potrebi, treba predvidjeti rupe u lezajnoj ploc¢i kako bi se kontrolirala
ispunjenost prostora. Treba predvidjeti takav profil zapunjenog materijala da se kasnije osigura slobodno
otjecanje vode s povrsine leZaja.

Probna montaZa na gradiliStu mora biti izvrSena u skladu s ranije opisanim smjernicama, a poduzima se s
namjerom da se:

-potvrdi uklapanje komponenti
-dokaze metodologija, ako je potrebno zbog redoslijeda montaze,

-dokaZe potrebno trajanje montaze, ako je ograni¢eno pri stvarnoj montazi
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U zgradarstvu se za spojenu komponentu moZe smatrati da sudjeluje u stabiliziranju montiranog dijela
konstrukcije ako je najmanje 1/3 vijaka u svakom spoju ugradena. Sva privremena pridrzanja i ukrucenja treba
zadrzati sve dok montaza ne odmakne tako da ih je sigurno ukloniti.

Treba biti vrlo pailjiv da se izbjegne trajna distorzija neke komponenete ili njeno prednapinjanje tijekom montaze.
Trajno spajanje komponenti ne smije se ostvariti dok se dovoljan dio konstrukcije ne izravna, iznivelira, provjeri
vertikalnost i privremeno spoji kako bi se osigurala fiksiranost tijekom daljnjeg slijeda montaze. U slucaju potrebe,
mogu se koristiti podloZni podmetaci za izravnavanje, uz uvjet da su od istog materijala ili iste trajnosti i zastite
kao i ostala konstrukcija.

Tijekom radova na konstrukciji osigurati i provesti sve mjere zastite na radu, za $to su odgovorni izvodac i nadzorni
inZenjer.

TRANSPORT

Transport izvesti paZljivo sa svim mjerama opreza, uz osiguranje svakog pojedinog elementa od trajnog
deformiranja. Izvodac je duzan, u ovisnosti o tehnologiji, svaki element proracunati za fazu transporta i montaze,
uz kontrolu nosivosti i stabilnosti. Na elemente, koje nije moguce drugacije prihvatiti, postaviti kuke za transport.
Cjelokupan transport obaviti uz stru¢nu unutarnju kontrolu izvodaca. Dopremu elemenata na gradiliste izvrsiti
prema planu transporta, koji izraduje izvodac i kojim se uvjetuje i obrazlaze prijevoz vozilima, privremeno
oslanjanje, transport dizalicama (utovar, istovar i montaza), organizacija gradilista, privremeno skladistenje, i sl.

PRIJEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prijem elemenata celicne konstrukcije u radionici obavlja se prije isporuke na gradiliSte na temelju radionickih
crteza i specifikacije. Prilikom prijema radova potrebno je dostaviti na uvid i sljedede:

-radionicke nacrte sa specifikacijama,
-dnevnik izrade u radionici,

-dnevnik zavarivackih radova u radionici,
-dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

-lzvjesce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova.

Prijem montirane Celicne konstrukcije na gradiliStu obavlja se na temelju radionickih crteza i projekta montaze.
Prilikom prijema izvedene konstrukcije potrebno je staviti na uvid i sljede¢e dokumente:

-kompletnu dokumentaciju primopredaje konstrukcije u radionici,

-projekt montaze,

-radionicke nacrte sa specifikacijama,

-dnevnik izvodenja radova na montatzi,

-dnevnik zavarivackih radova na montazi,

-dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

-dnevnik izvodenja protupoZarne zastite,

-izvjesce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova,

-uvjerenja o kvaliteti dodatnog materijala, sredstva za spajanje te sredstava za antikorozijsku i protupozarnu
zastitu,

-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje radova na montazi,

-uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi i montaZi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja ce se
primjenjivati, za traZzenu debljinu, materijal i poloZaj zavarivanja,

-uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

-plan izvodenja zavarivackih radova,
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-uvjerenje o podobnosti izvodada za izvodenje antikorozijske zastite,
-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje protupoZarne zastite,
-ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

-plan rada interne kontrole izvodaca

DOPUSTENA GEOMETRIJSKA ODSTUPANIJA
U svemu prema HRN EN 1090-2 normi.

OBRACUN CELICNE KONSTRUKCIE

Obracun radova na izradi i montazi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narucioca i izvodaca radova. Ako
ugovorom nije drugacije definirano dijelovi Celicne konstrukcije Cija je izmjerena teZina veéa od racunske tezine, i
to za vise od 6% za dijelove od topljenog celika, odnosno za vise od 10% za dijelove od lijevanog celika, kao i svi
dijelovi Cija je izmjerena teZina manja od racunske za vise od 2 % mogu se odbaciti. Za one elemente koji nisu
standardizirani u pogledu teZine, uzimaju se sljedece vrijednosti:

1) 8000 kg/m3 za Celi¢ni lim i plosnati Celik,

2) 7850 kg/m3 za lijevani Celik.

Na teZinu materijala iz projekta dodaju se teZine spojnih sredstava i to:
1) 3% za obicne vijke,

2) 1.5% za zavarene konstrukcije,

3) 2% za vise raznih spojnih sredstava.

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obracunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obracunatim u jedini¢noj
cijeni. Ukoliko projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drugacije ugovoreno, antikorozivna
zastita obracCunata je u jedinicnoj cijeni izrade i montaze celi¢ne konstrukcije.

PRACENJE | ODRZAVANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

Izgradenu konstrukciju potrebno je za cijelo vrijeme uporabe odrzZavati, te pratiti njeno ponasanje. Pracenje
ponasanja potrebno je izvrsiti neposredno nakon zgotovljenja pojedinih elemenata, te u prvoj godini tromjesecno,
u drugoj polugodisnje a u daljnjem vremenskom periodu jednom godisnje. Pri svakoj kontroli potreban je detaljan
pregled celi¢nih elemenata u svrhu utvrdivanja izbijanja korozije na pojedinim mjestima, a posebice na leZzajevima
(utvrdivanje debljine AKZ-a). Ako se utvrdi izbijanje korozije, potrebno je odmah poduzeti mjere sanacije. O svim
kontrolama potrebno je voditi dnevnik kontrole.
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03.04. POSEBNI TEHNICKI UVIJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADA
e OPCE ODREDBE

Svi sudionici u gradenju, izvodenju radova i odrzavanju projektiranih gradevina i opreme, duzni su se pridrzavati
odredbi Zakona o gradnji i Zakona o gradevnim proizvodima te propisa donesenih na temelju tih Zakona, te ostalih
zakona, propisa, normi, uredbi i pravilnika koji se odnose posredno ili neposredno na planiranje, projektiranje,
gradenje, uporabu gradevnih proizvoda, izvodenje radova, te odrzavanje vodnih gradevina i opreme.

Tehnicka svojstva uporabljenog gradevnog proizvoda moraju biti takova da uz propisanu ugradnju sukladno
namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrZavanje, podnose sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava
bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod mora ispunjavati i zahtjeve posebnog propisa kojim se prenosi
direktiva Europske unije koja se odnosi na pitanja koja nisu uredena Zakonom o gradevnim proizvodima.
Izvodaci su duzni dokazati zadovoljavajuéu kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu sa
vazec¢im zakonima, propisima i normama.

Svi radovi u cijelosti moraju biti dovrseni, izvedeni u skladu s tehni¢kim propisima i standardima, s uporabom
kvalitetnog materijala te uz kvalitetnu i stru¢nu radnu snagu. Za sve materijale, poluproizvode i proizvode, koji ¢e
se rabiti i ugraditi tijekom izvedbe, izvodac je duzan osigurati uzorke za ispitivanje, odnosno provoditi sustavna
ispitivanja te o tome redovito izvjesStavati nadzornog inZenjera ili narucitelja uz predocenje mjerodavnih dokaza.
Ova ispitivanja provode se na teret izvodaca radova.

Materijali koji ne odgovaraju tehnickim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvodac ih je
duZan otkloniti s gradilista bez troSkova naknade.

Ukoliko tehnicka dokumentacija izvedbe nije dovoljna jasna ili uskladena, izvoda¢ radova obavezan je
pravovremeno traziti dopunu iste uz sva potrebna tumacenja.

Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo pismenim dogovorom
s projektantom i nadzornim inZenjerom. Sav viSerad, koji nece biti na taj nacin utvrden, nece se priznati u
obracunu.

Obracun svih izvrsenih radova obavlja se prema postoje¢im normama u graditeljstvu za tu vrstu radova.

Za projektiranu gradevinu nema dodatnih zahtjeva u pogledu posebnih tehnickih uvjeta gradnje.

e POSEBNI TEHNICKI UVJETI | ZAHTJEVI GRADNJE

PREDGOTOVLIENI (MONTAZNI) BETONSKI NOSACI

Predgotovljeni elementi kao sastavni dio nosivog konstruktivnog sklopa moraju biti uskladeni sa svim zahtjevima
definiranim ovim projektom te zadovoljavati grani¢na stanja nosivosti i uporabljivosti za dana optereéenja i
raspone.

Izvedbenim projektom neophodno je definirati te detaljno razraditi slijedece:

-opis svojstava predgotovljenih elemenata te nacina njihove proizvodnje odnosno izrade, kontrole tijekom izrade
i dokazivanja uporabljivosti ako su proizvedeni ili se izraduju prema projektu konstrukcije

-tehnicko rjesenje ugradnje predgotovljenih elemenata u gradevinsku konstrukciju, ukljuéivo proracun i
zahtijevana svojstva materijala spojeva te nacin povezivanja s ostalim elementima gradevinske konstrukcije

-tehnicko rjSenje prijenosa i prijevoza predgotovljenih elemenata (mjesta oslanjanja i vjeSanja s opisom sustava
podizanja, poloZzaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i dr.), te projektiranu tezinu i
dolpustena odstupanja tezine elemenata

-prikaz rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguranje stabilnosti i sprje¢avanja
ostecivanja predgotovljenih elemenata tijekom prijenosa, prijevoza, ugradivanja i spajanja

-kompletan proracun s kontrolom grani¢nih stanja ukoliko se isti nije mogao razraditi u sklopu ovog projekta
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POZARNA OTPORNOST

Projektirana konstrukcija, obzirom na namijenu, zadovoljava zahtjevanu protupoZarnu otpornost, Sto je
prikazano i opisano u sklopu Proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti.

AB konstrukcija — HRN EN 1992-1-2:2013/NA

Proracunom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije se obuhvatio i slu¢aj incidentnog djelovanja pozara na nosivu
AB konstrukciju, vec je ista projektirana na nacin da se zadovolje minimalne dimenzije poprec¢nog persjeka te osni
razmaci glavne nosive armature (donja slika) — u svemu prema HRN EN 1992-1-2, poglavlje 5.

Drvena konstrukcija — HRN EN 1995-1-2:2013/NA

Za drvene elemente uzelo se u obzir izvanredno djelovanje poZara na nacin da se proveo postupak proracuna
reduciranog poprec¢nog presjeka nakon djelovanja zadanog poZara za puno stalno optereéenje i opterecenje
snijegom u formi trenutnog djelovanja.

Drvenu konstrukciju protupoZarno stititi premazima — detaljnija razrada u sklopu izvedbenog projekta.

Celi¢na konstrukcija — HRN EN 1993-1-2:2013/NA

Osnovni konstruktivni elementi proracunati su na djelovanje pozara. Detaljniju proracunsku analizu (za npr.
spojevi) ili prikaz posredne zastite (obloge, premazi) deataljnije razraditi u sklopu izvedbenog projekta.

Celi¢nu konstrukciju protupozarno &tititi premazima — detaljnija razrada u sklopu izvedbenog projekta.

Zidana konstrukcija — HRN EN 1996-1-2:2012/NA

Zidana konstrukcija, sukladno svojim mehanicko-fizikalnim svojstvima te karakteristikama obloZnih slojeva,
zadovoljava trazene pozarnu otpornost.

GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM

Gradevni proizvod nastao materijalnom razgradnjom gradevnog otpada mozZe se ponovo uporabiti u gradevne
svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom. Gradevni otpad predviden za
odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim
podebnim propisom.

Za potrebe organizacije gradiliSta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrsine za prijevoz i za
djelatnike - koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sva oStecenja prometnih ili ostalih javnih i ostalih povrsina parcele investitor ¢e po zavrSetku radova o svom trosku
dovesti u prvobitno stanje.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova investitor ¢e nakon
dovrsenja radova o vlastitom trosku odvesti na obliZnju, za tu svrhu organiziranu, deponiju.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane gradevnim otpadom kao posljedicom
izvodenja radova, izvodac radova duzan je dovesti u uredno stanje. Nastala ostecenja na uredenim povrsinama,
travnjaku, ogradama, instalacijamaili objektima, izvodac radova obavezno treba sanirati te o svom trosku dovesti
u prvobitno stanje. Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradiliSta, obavezno je otklanjanje zemlje i blata
kako bi se od prljanja zastitile javne povrsine te osigurala sigurnost prometa.
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4.PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

04.01. OPCENITO

GRADIVO

Celi¢na konstrukcija

Profili i limovi: S235JR

Betonska konstrukcija

Temeljne stope: C 25/30, XC2, c=50 mm

Temeljne grede: C 25/30, XC2, c=50 mm

04.02. ANALIZA OPTERECENJA

Kombinacije opterecenja prema EN1990:

. . . . W W Wwoggwm
Graniéno stanje nosivosti: 2¥siG " Yo1Qrk T+ Z¥oilWloQui
Grani¢no stanje uporabivosti: 26 "N Qi " ZweQu

je up : kj ki Woldki
Tablica A1.1 — Preporucene vrijednosti faktora ywza zgrade

Djelovanje Wa (2} L]
Uporabna opteredenja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1891-1-1):
Kategorija A: kude, stambena zgrade 07 05 0,3
Kategorija B: uredi 07 0.5 0,3
Kategoria C: podrugja za skupove 07 07 06
Kategoerija D: trgovine 07 07 0.6
Kategorija E: skladista 1.0 09 0.8
Kategorija F: prometna podrudja, teZina vozila =30 kN 0.7 0.7 06
Kategorija G: prometna podrugja, 30 kN = teZina vozila £ 160 kN 0.7 0.5 0.3
Kategorija H: krovovi 0 0 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1891-1-3)*:
— Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave élanice CEN-a za gradiliéta na visini H=>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradiliéta na visini H 1000 m n.m, 0,50 0,20 0
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 06 02 0
Temperatura (osim poZara) u zgradama (vidjeti normu EN 1891-1-5) 08 05 0

NAPOMENA: Vrijednosti w mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.
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Stalno opterecenje:

PU panel g1 0,25 kN/m?
Solarni paneli, fotonaposnki sustav g2 0,25
Suk 0,50 kN/m?

Promjenjivo opterecenje:

Opterecenje snijegom Prikazano u nastavku proracuna

Opterecenje vjetrom Prikazano u nastavku proracuna

Temperaturno djelovanje:

-temperaturno podruéje (HRN EN 1991-1-5:2012/NA):

Tmin =-10°C, Tmax = 40°C _ za vanjski okoli$

-s obzirom da je konstrukcija pri eksplotaciji termoizolirana,ista ¢e se smatrati da se nalazi u unutarnjem okolistu,
te s obzirom na to stalna temeperatura u eksplotaciji iznosi:

Godisnje doba Temperatura T,
Ljeto L]
Zima T
rjﬁP?nHI;::N_-ﬁ.: Uﬂé;dr;mi 1y i 3 smiju se odredili u nacionadnom dodatku. Aka nema raspolofivih podalaka, preparuéene su vnjednosli
phaielp i Taz 25°C

Usvojena temperetura:

-temperatura pri izvodenju konstrukcije:  To=10°C,
T1=20°C,
T2=25°C,

Komponenta jednolicne temperaturne promjene konstrukcijskog elementa

AT=T1-T0=25-10=15°C

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci Gradevinski projekt
Antunovac, studeni 2020. 83/2020

Stranica: 52



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

PRORACUN OPTERECENJA OD SNIJEGA (jednostredno kroviste) - prema EN1991-1-3

Osnovni podaci o objektu

Visina objekta z 13,50 m
Nagib krovne plohe o 5,00 °
Nadmorska visina NV 180,00 m.n.m.
Snjezno podrucje - 2,00

Osnovno optereéenje snijegom Sk 1,00 kN/m?

Opterecdenje snijegom

Koeficijent izloZenosti Ce 1,00
Termalni koeficijent Ce 1,00
Karakteristi¢no opterecenje snijegom Sn 1,25 kN/m?
= ~ " - o Tablica 1{HR) — Op ¢enj i} za snjezna podruéja i d ke visine
e sy | R | i | e | s | o8 S,
im) ki) e e | Hrkie kNim’]
100 0,50 075 1,00 1.25
200 0,50 075 125 1,50
300 0,50 075 150 175
400 0,80 1,00 175 2,00
500 0.50 1.25 200 250
600 0,50 1,50 225 3,00
700 0,50 2,00 250 3,50
800 050 2,50 275 400
S00 1.00 3,00 3,00 450
1000 200 4.00 350 5,00
1100 3.00 5.00 4.00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 8,00 800 8,00
1500 9,00 8,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00

Slika 1(HR) — Karta snjeznih podruéja

Koeficijent oblika pa 0,80 a
Shema opterecenja Snk 0,80 kN/m?
Slika 6.2 — Koeficijenti oblika op cenj - $ni krov
Tablica 5.2 — Koeficijenti oblika opterecenja snijegom
Kut nagiba krova a 0° < er< 307 30° < er< 60° = 60°

i 08 0,8 (60— a) / 30 0,0

I 0,8+ 0,8 &/ 30 1,6 -
o S
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PRORACUN OPTERECENJA OD VJETRA (dvostresno kroviste) - prema EN1991-1-4

Osnovni podaci o objektu

Sirina objekta 2 36,59 m
Duljina objekta D 189,84 m
Visina objekta z 13,50 m
Nagib krovne plohe a S
Kategorija terena - 3,00

Brzina vjetra Vb0 20,00 m/s
Korigirana osnovna brzina vjetra

Koeficijent smjera vjetra Cair 1,00
Koeficijent godignjeg doba Cseason 1,00
Korigirana brzina vjetra Vp 20,00 m/s

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Lratpse 1000 m
—— w150

Y Ve ot 0000 smonka
. 10000 6 5) 008 erowka
$000 do 10000 serorwa

Owa brara vue w (Ti5) @ rpenca 1Bmmra
Lrzes v s 10 e e B Langore
Feagast 22 poveano radble S0 godra

e e s i ws s

Slika 1(HR) - Osnovna brzina vjetra v,

Tablica 4.1(N) - Kategorije terena i parametri terena

Kategorija terena nd &
egorij [m] [m]
0 More il priobalna podrucja izloZena otvorenom moru 0.003 1
| Jezera ili ravna i horizontalno polo2ena podruéja sa zanemarivom vegetacijom i 0.01 1
bez prepreka 5
] Podrugja s niskom vegetacijom. npr. travom. i izoliranim preprekama (drvete 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke <
mn Podrutja sa stalnim pokrovom od vegetacije il zgrade ili podrugja s izoliranim
preprekama s razmakom najviSe 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada. stalna 03 5
Surma)
v Podrutja s najmanje 15 % povrSine pokrivene zgradama &ija prosjeéna visina 10 10
premasuje 15 m
NAPOMENA Kategonije terena prikazane su na shikama u toéki A 1
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Osnovni tlak vjetra ot et
U0 0,25  kN/m? L RS
Koeficijent izlozenosti vjetru 3 ‘ 1
Koeficijent topografije Co(2) 1,00 "= e 0=0" |O| Hals| b
Koeficijent terena K 0,22 ¢
Koeficijent hrapavosti c(2) 0,82 ,,‘I = |
Koeficijent turbulencije ki 1,00 M —————
Intenzitet turbulencije I(2) 0,26 SR
Srednja brzina vjetra Vin(2) 16,40 m/s
Koeficijent izloZenosti Ce(2) 1,91 ' i
Vréni tlak G(2) 048  kN/m? «] [-]. . 1 [
G
Koeficijenti vanjskog tlaka za krov (smjer vjetra 8=0°) - 690 % .‘:.v..m. ?
Koeficijent za krovnu plohu uz vjetar Cpegiobaini  -0,47 J0 { w ! ‘
Koeficijent za krovnu plohu niz vjetar Cpegiobaini  -0,51 °"I i 1l
Koeficijent za lokalne provjere Cpejokali  -1,30 S
B Tablica 7.4a(N) - Preporuéene vrij K tlaka za (c) smjer vietra 990"
Podruco za smjer vietra 9= 0° Smijer vjetra 6=0°
s e 5 2 ¥ : = d 189,8 m
prs e T F A o8 55 7 a 50 °
s 25 28 s 20 oo 12 05 o7 12 e 270 m
s A(F) 182 m?
AR = Coer 13
a5 o o A(G) 623 m?
. 0s ] 20 08 l 5 03 04 10 15 Cpe,G 1,0
o I e A s w AH) 33743 m?
“o7 roo Cooit 05
. = = = = = Al) 33743 m’®
60 o <07 u:7 02 03 Cpe.l '0:5
N “os ros oz os AW) 988 m?
e Coos |08

Koeficijenti vanjskog tlaka za krov (smjer vjetra 8=90°)

Koeficijent za cijelu krovnu plohu Cpegiovaini  -0,64
Koeficijent za lokalne provjere Cpeokaini 1,45
D Tablica 7.4b(N) - Preporuéene tlaka za dvostres
Podrutje z2 smier vietra #=90° Smijer vjetra 8=90°
Nagib F I W ) d 366 m
b 189,8 m
as 14 20 12 20 10 13 08 12 a 5’0 °
30 15 21 12 20 10 13 09 12 € 27’0 mz
15 19 25 1 20 08 12 08 12 A(F) 18’2 m
18 25 2 20 0.7 12 06 12 Cpe,F -115
» ” » =0 o8 AG) 2381 m’
5 13 20 13 20 08 12 05 Cpe,G -1,3
E% 11 14 20 08 12 05 A(H) 1025’1 m2
a5 11 1 14 20 0.9 12 05 Cpe‘H _0’7
60 8] 15 12 20 08 10 05 A(|) 219117 m2
75 11 15 12 20 08 10 0s Cpe,l -0,6
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Koeficijenti vanjskog tlaka za zid (smjer vjetra 6=0°)

Koeficijent za bo¢ne plohe zida Cpeglobaini  -0,55
Koef. za lokalne provjere bo&nih zidova  Cpejokani  -1,20
Koef. za plohu zida u smjeru vjetra Cpep 0,70
Koef. za plohu zida u smjeru vjetra Cret -0,30
tioert
o e e=b il 2h,
¥ odabire se manja vrijednost
b: dimenzija okomito na vietar
\\ ' T
Vietar | li
FLIEEY A 8 c
VH‘!'7‘ o E |b ‘ | | |
- .‘.4 * o s -
" h
jetar
$ o bodnipogied ~<? i ‘ 3 c
|
botni podled za e2d bosni pocled z8 ¢25d
vietar A 8 J n m, 4 A | h
NS — . —_—
= = 4
‘ n vielar h
vetar pler i ’

Koeficijenti vanjskog tlaka za zid (smjer vjetra 6=90°)

Koeficijent za bo&ne plohe zida Cpeglobani  -0,78
Koef. za lokalne provjere bo¢nih zidova  Cpejokani  -1,20
Koef. za plohu zida u smjeru vjetra Cpep 0,70
Koef. za plohu zida u smjeru vjetra Cret -0,50

Tablica 2(HR) - Vrijed koeficij tlaka za vertikalne zidove
tlocrtno pravokutnih zgrada
Podrutje A B c D E
vl
25 -14 1.7 -08 -11 -05 -07 +08 +10 -
1 12 14 - 0.8 1.1 0.5 +08 <10 0§
5025 | -12 | -14 | -08 | -11 -05 s07 | +10 | -03 [ -os

NAPOMENA Za pojedinatne 2grade na otvorenome terenu u podrugima u zavjetrinl mogu nastupit | vate ske
Medunjeanostl s SMyu INEamo  nterpolrat
Za zgrade &iji jo omjer il > 5. UkupNO Opterecenie wetrom smije se temaljit na odredbama iz toéaka od 76 do 781792

Koeficijenti unutarnjeg tlaka

-0,30
0,30

Koef. unut. tlaka za odizno djelovanje Coi.min

Koef. unut. tlaka za pritisno djelovanje Copimax

Smijer vjetra 8=0°

d 189,8 m
b 366 m
e 270 m
h/d 0,1
e/d 0,1

Koeficijenti za okomite plohe na smjer vjetra
A(A) 729 m?
Cosa 2
AB) 2916 m?
Cre -0,8
A(C) 21983 m?
Cpec -0,5

Koeficijenti za plohe u smjeru vjetra

Coep 0,7
Crek -0,3
Smijer vjetra 6=90°
d 36,6 m
b 189,8 m
e 270 °
h/d 0,4
e/d 0,7
Koeficijenti za okomite plohe na smjer vjetra
A(A) 729 m?
Cpea -1,2
A(B) 291,6
Cpe,B ‘0,8 m2
A(C) 129,5
Cpe.C -0,5 m2

Koeficijenti za plohe u smjeru vjetra
0,7
-0,5

Cpe.D
Cpe,E
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Rezultantni tlak vjetra za krov (smjer vjetra 8=0°)

Odizno djelovanje
Opterecenje za krovnu plohu uz vietar ~ Wodizno1  -0,37

Optereéenje za krovnu plohu niz vietar ~ Wegizno2 ~ -0,39

Opterecéenje za lokalne provjere Wodiznojok ~ -0,76
Pritisno djelovanje
Optereéenje za cijelu krovnu plohu Woritisno 0,14

Rezultantni tlak vjetra za zid (smjer vjetra 8=0°)

Optereéenje za bo&ne plohe zida Whotno  -0,41
Opter. za lokalne provjere bo¢nih zidova Wikano ~ -0,72
Opter. za plohu zida u smjeru vjetra Wp 0,48
Opter. za plohu zida u smjeru vjetra We -0,29

Rezultantni tlak vjetra za krov (smjer vjetra 8=90°)

Odizno djelovanje
Optereéenje za cijelu krovnu plohu Wodizno ~ -0,45

Optereéenje za lokalne provjere Wodiznojok ~ -0,83

Pritisno djelovanje
Optereéenje za cijelu krovnu plohu Woritisno 0,14

Rezultantni tlak vjetra za zid (smjer vjetra 8=90°)

Opterecéenje za bo¢ne plohe zida Wootno  -0,52
Opter. za lokalne provjere bo&nih zidova Wiokano ~ -0,72
Opter. za plohu zida u smjeru vjetra Wp 0,48
Opter. za plohu zida u smjeru vjetra Wg -0,38
Sila trenja

Koeficijent trenja Cr 0,04
Sila trenja Gir 0,02

KN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

(a) opéenito
uz vjetar niz vjetar

1 [7] w

.
slieme ili uvala

w[ ] |

j—sle/10 —e/10

(b) smjer vjetra ¢=0°

tiocrt
e d —f
tar\\4
Viel / 0 E |b
‘-——-— boéni pogled --9
su:[ F [ | I
‘ H | 1 [ |
G ’
vietar | ! __ e ‘
s | T ili uvala P
| e
+ | H I
aA‘ ‘F
X 2 , M—
fo—sle/t0
[ o2

(c) smjer vjetra 8=90°
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04.03. PRORACUN | DIMENZIONIRANJE CELICNE KONSTRUKCIJE - 3D MODEL
DILATACIA 2

HRN EN 1993-1-1:2005 (EC 3)

Proracun i dimenzioniranje programskim paketom Tower 7.
Konstrukcija u svemu prema 3D modelu te arhitektonskim podlogama.
Obavezna izrada izvedbene i radionicke dokumentacije uz dimenzioniranje spojeva.
Proracunom se dolv<azala nosivost i stabilnost modeliramve konstrukcije.
U SKLOPU 3D MODELA PRORACUNATA JE | DIMENZIONIRANA UZDUZNA STABILNOST OBJEKTA.
ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:
1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja.
Graficki prikaz opterecenja za svaki pojedini slu¢aj optereéenja

3. Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Z L~
»"‘4‘/' //“/A,"

> 2 41

= “/’V’ E
e
T2 s ‘.{

Y < 4«,/“!‘ ';

Izometrija

Greda
1. HOP [] 60x60x3
2. HOP [] 80x80x3
3. IPBI 180
4. IPE 600
5. IPB 700
6. HOP Z 350x80x4
7. D=219.1x6
8. L 100x100x8

4 v, ‘r XA 9. HOP L 140114016 I
”. ‘..4{/‘(/“' S A eiicr | =

//
»~A ZXA

‘ (/cr o
R7 S """(/1»»“2
*\"’/A/‘V

5] [ [

Setovi numerickih podataka
Greda (1-13)
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Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1-5,11-13)

Greda

1. HOP [] 60x60x3 [ ]
2. HOP [] 80x80x3 I
3. IPBI 180 ||
4. IPE 600 [ |
[ |

[ |

[

[ |

5. IPB 700

11. IPBI 140

12. HOP [] 100x100x5
13. IPBI 100

Okvir: H_4

Greda
1. HOP [] 60x60x3 [ ]
2.HOP []80x80x3 I
3. IPBI 180 ||
4. IPE 600 [ |
5. IPB 700 [ |
[ |
[ |
[ |

11. IPBI 140
12. HOP [] 100x100x5
13. IPBI 100

2.00

Setovi numerickih podataka
Greda (1-5,11-13)

10.85

19,

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs
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Greda
5. IPB 700 [ ]
6. HOP Z 350x80x4 [
9. HOP L 140x140x6
10. HOP [] 110x110x4[]

(=]
[
L ]
S
Setovi numeri¢kih podataka
Greda (5,6,9,10)
2 © © © ©
; o] «©Q -0 © Q-
© ~ ~ ~ ~
~
1 7 7 2.00
[ _ToP Z350x80x 5]~ HOP Z 350x80x4 | HOP Z350x80x4 ]  HOP Z 350x80x4 .. HOP Z 350x80x4 2]
Ao i N
S 4 “:~;"9+'\
?\’ g NG
~50 0 ST o
O N e o o o O N “ =]
; S S B ' e
B HOP [ 170x110 7 [ = A B HOP [ 1705110 5[ 10.85
o
(NS 05, S
Gt G
QNI RN
0 %6, 0 %,
0 xe) a, X N
T gy @ & @ & Tér
Okvir: V_1
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Greda
5. IPB 700 [ ]
6. HOP Z 350x80x4 [

9. HOP L 140x140x6 M
10. HOP [] 110x110x4[]

©y
Setovi numeri¢kih podataka
Greda (5,6,9,10)
2 © © © ©
© % s o o
=] ~ ~ ~ ~
~
1 . 200
" F_FiOP Z 350x80x4 O]~ HOP Z 350:80x4 | HOP Z 350x80x4 ] HOP Z 350x80x4 ... HOP Z 3500804 .o
(N 08, S
4 7_%}@ 4 g;wﬁ\
é\/ *725 o\
50 05 s o
O N 16 .. o o o O LN “ . o
; N S S S ' N 2
i O m——— Q
@,,EOP T 110x110x‘4:’,o r o o B?,\I;{OP T 110x110x‘4"'p' 1085
0. i i,
s S
N SN
. R . o
KT o RO,
0 el Q, Koy .
& @ & @ P ) ) Y
Okvir: V_12
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to Staterad.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Greda (4,6-8)

S

Setovi numeri¢kih podataka

Greda
4. IPE 600 [ |
6. HOP Z 350x80x4 [
7. D=219.1x6 [ |
8. L 100x100x8 [

Greda (4,6-8)

S

Setovi numerickih podataka

Greda
4. IPE 600 [ ]
6. HOP Z 350x80x4 [
7. D=219.1x6 [ |
8. L 100x100x8 [

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Pogled: Krovna ploha lijevo

4. IPE 600 [ ]
6. HOP Z 350x80x4 [
7. D=219.1x6 [ |
8.L 100x100x8  []

Setovi numerickih podataka
Greda (4,6-8)

N
N N =3
@ @ [t}
0 0
5
| l 7.88
4
7.88
3
7.88
2
7.88
;
| l 7.88
0
o ~ el

Pogled: Krovna ploha desno

4. IPE 600
6. HOP Z 350x80x4 [
7. D=219.1x6 |

8. L 100x100x8 O
< < < [e2]
< < < < N © N~ ~ ~ o
~ ~ ~ ~ (=} o) -~ -~ -~ o~
5
| 7.88
4
7.88
3
7.88
2
7.88
1
¥ 7.88
0
o -~ o~ 3¢l < wn © ~ © [} 9
Setovi numerickih podataka
Greda (4,6-8)

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Tabela materijala

Em[kN/m2] um

Naziv materijala E[kN/m2] u [kN/m3] at[1/C]
2.100e+8]| 0.30]

1 [Celik | 2.100e+8]| 0.30] 78.50| 1.000e-5|

Setovi greda

Set: 1 Presjek: HOP [] 60x60x3, Fiktivha ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 il 12 13
2 1 - Celik 6.610e-4  3.600e-4 3.600e-4 5.689e-7 3.392e-7 3.392e-7
(DT
)4764'1
[em]

Set: 2 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 9.010e-4 4.800e-4 4.800e-4 1.397e-6 8.613e-7 8.613e-7

— B
[em]

Set: 3 Presjek: IPBI 180, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 4.530e-3 1.452e-3 3.078e-3 1.490e-7 9.250e-6 2.510e-5

® 0.95

o

18
[cm]

Set: 4 Presjek: IPE 600, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 il 12 13

2 1 - Celik 1.560e-2 8.380e-3 7.220e-3 1.660e-6 3.390e-5 9.208e-4
T >
. =
JL 1.2 3
2

[em]

Set: 5 Presjek: IPB 700, Fiktivha ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
1 - Celik 3.060e-2 1.367e-2 1.693e-2 8.330e-6 1.444e-4 2.569e-3

]
3ot ™

]
l

1.7 3
[
W30,

[cm]
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Set: 6 Presjek: HOP Z 350x80x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1
1 - Celik 2.234e-3

LnJ: 3

[cm]

3

Set: 7 Presjek: D= 219.1x6, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1
2 1 - Celik 4.017e-3

I (T
w N\

[cm]

A2 A3 1 12 13
1.912e-3 1.438e-3 1.500e-8 1.600e-6 4.084e-5
A2 A3 1 12 13
2.007e-3 2.007e-3 4.562e-5 2.282e-5 2.282e-5

Set: 8 Presjek: L 100x100x8, Jednostavan nelinearan (vlacni) Stap, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 11 12 13
%.742 1 - Celik 1.550e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.410e-8 1.450e-6 1.450e-6
0.8
o
B NEE
)‘*L’(
[cm]
Set: 9 Presjek: HOP L 140x140x6, Jednostavan nelinearan (vla¢ni) Stap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
§.8 2 1 - Celik 1.605e-3 8.400e-4 8.400e-4 2.020e-8 3.165e-6 3.165e-6
0.6
< e
. U © 3
)‘*L’(
[cm]
Set: 10 Presjek: HOP [] 110x110x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.655e-3 8.800e-4 8.800e-4 4.856e-6 3.003e-6 3.003e-6

:JL L 3

[em]
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Set: 11 Presjek: IPBI 140, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
3.140e-3 1.011e-3 2.129e-3 8.160e-8 3.890e-6  1.030e-5

2 1 - Celik
T +m
) @
™
“JL 0.55 3
1%

[cm]

Set: 12 Presjek: HOP [] 100x100x5, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.836e-3  1.000e-3 1.000e-3 4.390e-6 2.618e-6 2.618e-6

d
l

T %%0.5 3
0
[cm]

Set: 13 Presjek: IPBI 100, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.120e-3  7.520e-4 1.368e-3 5.260e-8 1.340e-6  3.490e-6

SR
8

10
[cm]
K.R1 K,R2 K,R3 K,.M1 K,.M2 K,M3
I 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] | [
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Ulazni podaci - Optereéenje

OIB: 54012083475

Opt. 1: Stalno (g)

A P, 7
AR 7 TS
XG5 X

sUd 7P 7 o3 o | X /"' >
D S s

e
DT TR T Bl o A el s
D P2 LB e P vy
avq o 4 A /, Po <V I
AL AN g Al X G (/7
i o :,: :,’:‘; 4(‘!7 ¢ 7',"' A"‘L«; /
ol 3 Vv A A' ¢
W R B X Tl Al P

QL AR 7S
'A\r«(«'

Izometrija
Opt. 2: Snijeg
Ar G e v 2
QX T AT
B 7 S Sl X A
S “ C L7 \ s v/‘A‘/’A‘,
A P e
P ) Ot AL
PP LA £ R eLTHBS
e FL N WPy el e S
% e .—': ::-;. 4‘4‘/,»" ""'i"‘;‘k 7
5 2 A e Ve O
a N et \'s,':\‘_',/)?;"‘rm' o
A VA, e
AVvax
Izometrija
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Opt. 3: Snijeg 1
e ¢A
o~ ':' =z //_ﬁ?r}‘ X
e TS o S
= v A 4‘//‘« o O
A ;/{41 ,’( v /;}‘" &0 )
s 'as 7/'«(/ LI5S
i e ..': L 4 / v ,","
== 4\1',;/" ' ";‘
"v
"A
Izometrija

Opt. 4: Vjetar pritisak

77
"; /" 7 —::b'/ v’(’ s

d < o ’ X N\
X 117.‘,"{:// (//' /, S
(> / ’ "/ !V < g g g 5
7 Far /, /, ‘(, /,‘v‘/" 4!'}": 157 5
.\ ‘

l‘z | D5 54 V 5", "
'("4;: ::;i-t ( ’ 2S
Z e J 'I' XN
RSE

Izometrija
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Opt. 5: Vjetar odizanje

<4

»
X

Izometrija

2 v

St
A
o v L2

P "v

A

ﬁi'

&0 ::b"v ’{’ "A‘

?'1‘ :‘r{_: {., //' 7 “ /;"<v‘: ‘AV‘ ;
727 “/4‘(' //; 4"41 g
LA, e L 2 'I
Gty s
AV, 25

AV, S

djeva oplerecenja

Q

-
O

Naziv

Stalno (g)

Shijeg

Shijeg 1

Vietar pritisak

Vijetar odizanje

Komb.: 1.35xI+1.5xll

Komb.: 1.35xI+1.5xlll

Komb.: 1.35xI+1.5xIV

OO |N(O® (G (W[N|—=

Komb.: [+1.5xV

Komb.: 1.35xI+1.5x!1+0.9xIV

Komb.: 1.35xI+0.75xII+1.5xIV

Komb.: 1.35xI+1.5x!11+0.9xIV

Komb.: 1.35xI+0.75xIl1+1.5xIV

Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xV

Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xV

Komb.: 1.35xI+1.5xV

-

Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xV

Kom |

S|o|ololclElE|iEle|T|e|e

alala
OoO|V|o|N(O O~ |WIN|= O

T
Komb.: [+llI
+

Kom V

21 Komb.: [+V

22 Komb.: [+II+IV

23 Komb.: [+IlI+1V

24 Komb.: [+1I+V

25 Komb.: [+IlI+V
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Staticki proracun
Opt. 26: [GSN] 6-17
i =i
784.27 -\ -999.25
|
L
4{
4{
B
i
|
i
{
i
s A
Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max M3= 784.27 / min M3= -999.25 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17
o o
Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max M2= 0.41 / min M2= -0.35 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17
-0.03[;
A A
Okvir: H_4

Utjecaiji u gredi: max M1=0.08 / min M1=-0.10 kNm
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Opt. 26: [GSN] 6-17

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max T3= 0.32 / min T3= -0.32 kN

Opt. 26: [GSN] 6-17

-49.51
[

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max T2= 743.46 / min T2= -570.46 kN

-114.96
[

Opt. 26: [GSN] 6-17

-414.18

e e e e |

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max N1= 832.28 / min N1=-931.09 kN

"

N

X \n@lg
JARBRILZS AN

-434.23
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OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

-625.55 /-

Y

ot

-967.70

20.60
©
©
©
&

Tﬁ—rTT‘TTTTTgTTTT‘h\é}
20.60
©
©
©
&
Af*?T‘V*TTTTTTTTﬁ\v?
20.60

—— e mm N

Okvir: V_12

Utjecaiji u gredi: max M3= 20.60 / min M3= -999.25 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17

”'W?/ 0.27
0.01

0.13

0.18 -0.18

B o o

Okvir: V_12

Utjecaiji u gredi: max M2= 0.27 / min M2= -0.26 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17

‘5003 0.0

0.02

Okvir: V_12
Utjecaiji u gredi: max M1=0.03 / min M1=-0.03 kNm
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OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

Utjecaiji u gredi: max N1= 19.83 / min N1=-437.09 kN

~
S
o
ST s
JC U j AN
— H ~ H B
i <
0.03f -0.06 -0.03
-0.04 0.04 0.03
4 i 4 4
Okvir: V_12
Utjecaiji u gredi: max T3= 0.07 / min T3= -0.07 kN
Opt. 26: [GSN] 6-17
© © ©
< < <
2. S 2.
469.82 74346 [ 74346 [ 71852 T
B 9 B 9 o
O
q
£
-114.96 -114.96
e e H
Okvir: V_12
Utjecaiji u gredi: max T2= 743.46 / min T2= -114.96 kN
Opt. 26: [GSN] 6-17
~ ~ ~
N < N
P = = =
14.73[ R 71 9.83] :
H & N s ﬁ ] a
) n | u
% u u H
79.68 - 437.00 434,23 434,23 -279.68
Hr T
Okvir: V_12
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OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

32Y

Y|

20.60

T
i

ERS]

20.60 36.21@< 30243.05 4&1 533.05 5
Al 5

3.05

o
©
<
3
20.60 |36.213%3.0533.0543.05%3.0533.05%3.0533.05%3.05%3.05
)
3]
] <
< o}
N [T}
: S —_: S - % 3 % 3 i -
g = B LT T T T C T T T R =
o
o}
&
20.6036.213%3.0533.05%43.05%3.0533.0533.0543.0543.05%3.05
)
]
o <
< o))
N )
R i B SE SRR S ¢
T FTTT T T T
&
3
20.6036.213%3.0533.05%43.05%3.0533.0533.0543.0543.05%3.05
o
©
<
A
j AmmE =

/
\?E
ﬁqgm

3.05

‘54

J-5.54

85.64 |

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaiji u gredi: max M3= 144.63 / min M3= -243.61 kNm

Opt. 26: [GSN] 6-17

A% 14008

0.02

0 D © (=] 00 e
@ I=I D N 9
123119 1P 19.24.0.249.24.0.24.024 4.0.220.30
T N T 1 h h T <1 T ©f <I
© . S
(=] o (=] o
-0.04-0.034-0.04-0.03-0.04-0.03-0.04-0.01
& = g
S S 4 R S PV ¢ S A S ¢
f@37 gg).zsx@.zé'go 230242711024 70.240.30
o o o =} (=] g

832

0.02},

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaji u gredi: max M2= 4.09 / min M2= -4.09 kNm
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OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

N N~
= S
Als 1
He
><1.3o il
J] hh
4 B
g 3
[c)
o
S .
. ‘00
S
%
(oo}
3
- . O
o
=
[e ko
53 -
Cn\ Az R =)
>< 110
=

-0.12
-0.07f°

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaiji u gredi: max M1= 1.30 / min M1=-1.30 kNm

Opt. 26: [GSN] 6-17

©
M
9
(=)
0.01 E% 0j3e¢3¢.003
N y
3 3
=3
N
D

-0.08 |-0.07-0.071-0.07)-0.07)-0.0¢{ -0.07 -0.0¢{ -0.0¢-€00B|

™ ™ N
- - ™
< S < g
. ’ ‘N
®
o
N
®
g S
) oo o . ’
~— — ™
[} [} [}
0.08] 0.07)0.07)0.070.07}0.06]0.070.06(0.06(0.07 0.08
o
N
o

521t

-0.03060.p4-8203%2.03 -0.01

5.46

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaji u gredi: max T3= 5.46 / min T3= -5.46 kN
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OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

Pogled: Krovna ploha lijevo

Utjecaiji u gredi: max T2= 58.30 / min T2=-125.72 kN

[«2]
) ®
< ~
S 0.
To 7ee 7 J6.7816.78f //116.78
N ’\
&
g o
_ <116.78. 78 - :
78l -fereferefersl  16.78
[¢2]
o
-10.46 Lﬁowm— 6.7816.7816.781g;7816.78f6. 7316.78F  ° 16.78
< <
52
D
e}
S
}10.46} 18.3816.7816.7816.7816.7$16.7816.7816.7 :
-10.46{18.3 ﬁu& 6.7816.7816.781g 7816.7616.7816.78] | 16.78
v <
]
[=]
o
S
10468 7§16.7816.7816. 788878
~10.46418" {6.7816.78f 116.78
9
3
>
1A0.46} 7$16.7 3

Opt. 26: [GSN] 6-17

11 339.39

-2.63] -0.02 ><-6$89 §.25

1 562.

S 961781

-0.23)18.15}1.863.06 |1.73 {0.28 [6.06 }9.38 | 0.Z2 }6.309.49

S 93100}

-0.46|17.852.222.891.76}0.80 |-6.37 {0.06 }0.25 |6.50 | 8.94

I

S 03100/},

-0.23|18.15(1.863.06 | 1.73}0.28 |-6.86 {0.38 }0.22}6.30 | 9.49

-2.63] -0.02 ><-6$83 $.25 10.0B§0-3

-538.23 .

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaji u gredi: max N1= 569.23 / min N1=-961.78 kN
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Opt. 27: [GSU] 18-25

R tb{o
S »

Okvir: H_4
Utjecaii u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-55.33 m / 1000

Opt. 27: [GSU] 18-25

1-545'.«“".EV;0’

il Q

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max Xp= 35.06 / min Xp=-10.94 m / 1000

Opt. 27: [GSU] 18-25

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max Yp= 0.69 / min Yp=-0.15 m / 1000
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Opt. 27: [GSU] 18-25

(24.64 @ 94.27 1
5532 T
gl [B.01(R2) S| [R
. ol | olf |
Okvir: H_4 ol ol s

Reakcije leZzajeva (Min/Max)
Opt. 26: [GSN] 6-17

E49.51 @ 214.96 ;;
79.22 } E59.47
01(R2)
| [B01(R2) Bl |
i gl 2 of [&
Okvir: H_4 oy el

Reakcije lezajeva (Min/Max)
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Dimenzioniranje (Celik)

204
P02

P5
e

Okvir: H_4
Dispozicija greda

169
[

< I50)
N~ (¢}
o o
o e
Okvir: H_4
Kontrola stabilnosti
STAP 148-55 23.y=0.47 18. y=0.44 19. y=0.41
POPRECNI PRESJEK: IPE 600 [S 235] 24.y=0.38 8.y=0.37 15.y=0.36
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 25.y=0.35 20.y=0.27 16.y=0.19
9.y=0.14 21.y=0.14
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA . .
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
Ax = 156.00 cm2 (slu€aj optereéenja 10, na 1254.0 cm od pocetka Stapa)
t, Ay=  72.200 cm2
= 83.800 cm2 Racunska uzduzna sila Ned = -930.77 kN
Ix = 166.00 cm4 Poprecna sila u y pravcu VEdy = 0.234 kN
—|+ ly = 92080 cm4 Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.081 kN
@ lz=  3390.0 cm4 Momenat savijanja oko y osi MEdy = 141.93 kNm
Wy=  3069.3 cm3 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.406 kNm
= > Wz=  308.18 cm3 Sistemska duzina Stapa L= 1776.3 cm
© i, y Wy,pl=  3544.4 cm3 -
Wz,pl = 459.80 cm3 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
yMO = 1.100 Klasa presjeka 1
290 YM1 = 1.000 .
PeaN yM2 = 1.250 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Anet/A = 0.900 6.2.4 Tlak
[mm] Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 3332.7 kN
(fy = 23.5 KN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (930.77 <= 3332.73)
6.2.5 Savijanje y-y
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Plasticni moment otpora Wy,pl = 3544.4 cm3
10. y=0.70 12. y=0.64 6. y=0.63 Racunska otpornost na savijanje McRrd = 757.21 kNm
14. y=0.58 7.y=0.58 11. y=0.56 Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rd,y (141.93 <= 757.21)
13. y=0.53 17.y=0.52 22.y=0.51
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6.2.5 Savijanje z-z Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 3544.4 cm3
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 459.80 cm3 Koeficijent imperf. olT = 0.340
Racunska otpornost na savijanje McRd =  98.230 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.468
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (0.41 <= 98.23) Koeficijent redukcije yLT = 0.898
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 748.19 kNm
6.2.6 Posmik Uvjet 6.54: Meq,y <= Mp,Rd (141.93 <= 748.19)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 1033.6 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz = 1033.6 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.08 <= 1033.61) savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  890.54 kN metodom br. 2 (Aneks B)
Ragunska nosivost na posmik VeRdy=  890.54 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.624
Uvjet 6.17: VEq,y <= Vcrd,y (0.23 <= 890.54) Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.991
Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.624
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Eoe?cgen: !n:eraic”e tyy = ???‘2‘
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Kggf:g:}ggt ::t::kg:}z kyz - 0.362
Uvjet: V =50%V, ; VEdy <= 50%V, S :

Viet: Veaz <= 50%VpiRaz ; Veay <= 50%ValRay Koeficijent interakcije kz=  1.853
grzﬁj%rsﬁ‘ég?”,{il 'Rze”tr'cna sila 0.279 Redukcijski koeficijent = 1.000
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd= 71064 kNm  NEd/ (xy NRc/yM1) 0.254
Koeficijent o= 2.000 kyy * (Myed + AMyeq) /... 0.115
Omijer (My,d / My.Rd) o 0.040 kyz * (MzEd + AMEd) / . 0.004
Uvjet 6.41: (0.04 <= 1) Uvjet 6.61: (0.37 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Eedb"‘c”s,\'l‘i k‘/’eme”t 1z = g-gg?
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje » Ed/ (KCAZ R: VM ) / 0.069
Duzina izvijanja y-y Ly=  173.00 cm ka . (MVEd N AMVEd)/ 0.00
Relativna vitkost y-y Y= 0.076 2z * ( 2Ed * A zEd) /... -007
Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210 Uvjet 6.62: (0.70 <= 1)
Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y =  6.38e+5 kN
Redukcijski koeficijent WY = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje NoRrdy=  3666.0 kN PROVJERA OTPORNOSTINAPOSMIK
Uvjet 6.46: NEg <= Nb rd,y (930.77 <= 3666.00) (slu¢aj opterecenja 6, na 209.3 cm od pocetka Stapa)
Duzina izvijanja z-z lz=  586.18 cm Racunska uzduzna sila NEd = -88.280 kN
Relativna vitkost z-z rz= 1.339 Poprecna sila u y pravcu Veey=  -0132kN
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340 Poprecna sila uz praveu Vedz=  -124.15 kN
Redukcijski koeficijent 4z=  0.409 Momenat savijanja oko y osi Medy = -148.50 kNm
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 1497.8 kN Momenat savglanjavoko z osl Medz f -0.247 kNm
Uvjet 6.46: Neq <= Nbra.z (930.77 <= 1497.82) Sistemska duzina $tapa L= 1776.3cm
. . . L 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje :
Koeficii c1= 0.712 6.2.6 Posmik
Koef!c!!e“t C2 B 0.652 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 1033.6 kN
Kg:f:g:}:m C3 B 1'070 Racunska nosivost na posmik VcRdz = 1033.6 kN
‘ : jet 6.17: <= A5 <= .
Koef.efekt.duzine botnog izvijanja = 0.100 Uviet 6.17: Vedz <= VeRaz (12415 <= 1033.61)
&gii.c;ei;zgduzme torzijskog uvijanja kzg; 33888 cm Racdunska nosivost na posmik VplRdy = 890.54 kN
Koordinata 7= 0:000 cm Racunska nosivost na posmik VeRdy = 890.54 kN
Razmak boéno pridrzanih todaka = 173.00 cm Uvjet 6.17: Vedy <= VcRdy (0.13 <= 890.54)
Sektorski moment inercije lw= 2.85e+6 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 3808.3 kKNm
STAP 202-52 . j
POPRECNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) (slu€aj optereéenja 10, na 1246.0 cm od pocetka Stapa)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska uzduzna sila Neq=  832.28 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.042 kN
= 45.300 cm2 Momenat savijanja oko y osi Medy = 3.907 kNm
Ay=  30.780 cm2 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.029 kNm
z = 14.520 cm?2 Sistemska duzina Stapa = 3530.0cm
Ix = 14.900 cm4 -
ly= 2510.0 cm4 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
0 lz= 925.00cm4  Klasa presjeka 1
R Wy=  293.57 cm3 )
= > Wz=  102.78 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
= 5 y Wy,pl= 321.86cm3  6.2.3 Viak )

Wz,pl = 153.90 cm3 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Np,Rd = 967.77 kN
yMO = 1.100 Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 1056.8 kN
yM1 = 1.000 Racunska otp. na viak Ntrd =  967.77 kN

180 M2= 1250 Uvjet 6.5: NEd <= Ntra (832.28 <= 967.77)
Anet/A = 0.900
[mm] 6.2.5 Savijanje y-y
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Plastiéni moment otpora Wy,pl=  321.86 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mec,Rd = 68.761 kNm
Uvjet 6.12: Mgdy <= McRd,y (3.91 <= 68.76)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.86 6. y=0.81 12.y=0.79 6.2.5 Savijanje z-z
7.y=0.72 14. y=0.71 11. y=0.67 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 153.90 cm3
17. y=0.64 13. y=0.64 22.y=0.62 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 32.879 kNm
23.y=0.58 18. y=0.56 19. y=0.50 Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (0.03 <= 32.88)
24.y=0.47 8.y=0.45 15. y=0.44
25.y=0.42 20.y=0.32 16. y=0.28 6.2.6 Posmik
9.y=0.27 21.y=0.19 Racgunska nosivost na posmik VplRdz=  179.09 kN
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Racéunska nosivost na posmik VeRdz = 179.09 kN Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1843.4 kNm
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.04 <= 179.09) Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 321.86 cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.210
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.203
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Koeficijent redukcije yLT = 0.999
Uvjet: Ved,z <= 50%VpiRd,z Racunska otpornost na izvijanje MbRd = 75.595 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (3.91 <= 75.59)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npl,Rd 0.860
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 10.971 kNm PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent o= 2.000 (slucaj opterecenja 6, na 208.0 cm od pocetka Stapa)
Omijer (My,ed / MN,y,Rd)"a. 0.127
Uvjet 6.41: (0.13 <= 1) Racunska uzduzna sila Ned =  208.06 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -2.720 kN
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1IZVIJANJE Momenat savijanja oko y osi Medy = -3.578 kNm
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje Sistemska duzina Stapa = 3530.0cm
Koeficijent C1= 0.972 -
Koeficijent c2= 0.304 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent Cc3= 0.980 6.2.6 Posmik
Koef.efekt.duzine bo&nog izvijanja k= 0.100 Racunska nos@vost na posm@k Vpl,Rd,z = 112.49 kN
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Racdunska nosivost na posmik VcRdz = 112.49 kN
Koordinata zg = 0.000 cm Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (2.72 <= 112.49)
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih toc¢aka L= 346.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 60211 cm6
STAP 74-61 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 235] Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd,z
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.9 Savijanje i centrina sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omjer Ned / NpiRd 0.697
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)
= 18.360 cm2
“Z Ay = 9.180 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
= 9.180 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Ix = 438.99 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly = 221.41 cm
ly = 261.77 cm4 Relativna vitkost y-y Ay = 0.624
Iz = 261.77 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
. Wy = 52.354 cm3 Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 1106.8 kN
S Wz = 52.354 cm3 Redukcijski koeficijent Y = 0.825
5 y Wy,pl=  67.750 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  355.80 kN
Wzpl=  65.313 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb Rd,y (273.28 <= 355.80)
yMO = 1.100
100 yM1 = 1.000 Duzina izvijanja z-z z= 221.41cm
yM2 = 1.250 Relativna vitkost z-z rz= 0.624
Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
[mm] Redukcijski koeficijent WZ= 0.825
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  355.80 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (273.28 <= 355.80)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
6.y=0.78 10.y=0.76 7.y=0.70 Koeficijent C1= 1.132
12.y=0.68 14. y=0.62 18. y=0.54 Koeficijent Cc2= 0.459
17.y=0.54 11.y=0.53 22.y=0.52 Koeficijent C3= 0.525
19.y=0.49 13.y=0.49 23.y=0.47 Koef.efekt.duZine bonog izvijanja k= 1.000
24.y=0.37 25.y=0.31 8.y=0.30 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
15.y=0.29 20.y=0.23 21.y=0.07 Koordinata 29 = 0.000 cm
16. y=0.07 9.y=0.02 Koordinata zj= 0.000 cm
. . Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 221.41 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
(sluCaj opterecenja 6, na 100.6 cm od pocetka Stapa) Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  709.13 kNm
Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 67.750 cm3
Racunska uzduzna sila Ned = -273.28 kN Koeficijent imperf. olT = 0.760
Poprec¢na sila u z pravcu Vedz=  -0.015kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.150
Momenat savijanja oko y osi Meqy = 0.089 kNm  Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Sistemska duzina $tapa =  221.41cm Raéunska otpornost na izvijanje MbRd=  15.921 kNm
" Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (0.09 <= 15.92)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
~ savijanjem i normalnim tlakom
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
6'2L4 Tlak _ metodom br. 2 (Aneks B)
Raf:unske} otporn_ost na tiak _ NoRd = 392.24 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Uvjet 6.9: Neq <= Ncra (273.28 <= 392.24) Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
L Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent interakcije kyy = 1.260
Plasti€ni moment otpora Wy,pl=  67.750 cm3 Koeficijent interakcije kyz = 0.796
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 14.474 kNm Koeficijent interakcije kzy = 0.756
Uvjet 6.12: Med,y <= McRa,y (0.09 <= 14.47) Koeficijent interakcije kzz = 1.326
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent = 0.825
Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 113.23 kN NEed / (xy NrRk / yM1) 0.768
Racunska nosivost na posmik VcRdz = 113.23 kN kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.007
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.02 <= 113.23) Uvjet 6.61: (0.78 <= 1)
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila Redukcijski koeficijent yz = 0.825
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Ned / (3z Nrk / yM1) 0.768
kzy * (Myed + AMyEed) / ... 0.004
Uvjet 6.62: (0.77 <= 1)

Sistemska duzina Stapa

L= 221.41cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 113.23 kN
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK Racunska nosivost na posmik VcRdz = 113.23 kN
(sluéaj opterecenja 6, podetak $tapa) Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.17 <= 113.23)
Racunska uzduzna sila Ned = -273.40 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.168 kN
STAP 61-67 6.y=0.39 10. y=0.38 7.y=0.35
POPRECNI PRESJEK: IPBI 100 [S 235] 12.y=0.34 14.y=0.31 18.y=0.27
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 17.y=0.27 11.y=0.26 22.y=0.26
19. y=0.25 13.y=0.24 23.y=0.23
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 24.y=0.18 25.y=0.16 8.y=0.15
15. y=0.14 20. y=0.11 21.y=0.04
= 21.200 cm2 16. y=0.03 9. y=0.01
z Ay = 13.680 cm2 N . .
= 7.520 cm2 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ix = 5.260 cm4 (slucaj opterecenja 6, pocetak Stapa)
ly = 349.00 cm4
Iz= 134.00 cm4 Racdunska uzduzna sila NEd = 175.96 kN
T Wy = 72.708 cm3 Sistemska duzina Stapa L= 118.57 cm
< > Wz=  26.800 cm3 -
5 y Wy,pl=  82.356 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wzpl=  40.000cm3  6.2.3Viak
yMO = 1.100 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Np,Rd = 452.91 kN
yM1 = 1.000 Granicna ra¢.otpornost neto pres. NuRd = 494.55 kN
100 yM2 = 1.250 Racunska otp. na viak Ntrd =  452.91 kN
Anet/A = 0.900 Uvjet 6.5: Ned <= Nt,rd (175.96 <= 452.91)

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

STAP 75-74 13. y=0.49 19.y=0.48 23.y=0.47
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 235] 24.y=0.37 25.y=0.31 8.y=0.31
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 15.y=0.30 20. y=0.23 16. y=0.07
21.y=0.07 9. y=0.02
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA . . .
STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
Ax = 18.360 cm2 (slucaj opterecenja 6, pocetak Stapa)
t, Ay = 9.180 cm2
Az = 9.180 cm2 Racunska uzduzna sila Ned =  305.45 kN
Ix=  438.99 cm4 Poprec¢na sila u z pravcu VEdz = -0.168 kN
ly=  261.77 cm4 Sistemska duzina Stapa = 22141 cm

Iz= 261.77 cm4
Wy = 52.354 cm3
Wz = 52.354 cm3

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

5 y Wy,pl = 67.750 cm3 .
Wzpl=  65.313 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
yMO = 1.100 6.2.3 Vlak
yM1 = 1.000 Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Np,Rd = 392.24 kN
100 yM2 = 1.250 Granicna ra¢.otpornost neto pres. NuRd =  428.30 kN
Anet/A = 0.900 Racunska otp. na viak Ntrd = 392.24 kN
[mm] Uvjet 6.5: Ned <= Nt,Rrd (305.45 <= 392.24)
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 113.23 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  113.23 kN
6.y=0.78 10. y=0.77 7.y=0.69 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.17 <= 113.23)
12. y=0.68 14.y=0.62 18. y=0.54
17.y=0.54 11.y=0.53 22.y=0.53
STAP 91-102 (fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 60x60x3 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) - N
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 10.y=0.48 6.y=0.47 12.y=0.43
7.y=0.43 14. y=0.39 11.y=0.34
Ax = 6.610 cm?2 17.y=0.34 22.y=0.34 18. y=0.33
4 Ay = 3.305 cm2 13. y=0.32 23.y=0.30 19. y=0.30
z Az = 3.305 cm2 24.y=0.24 8.y=0.21 25.y=0.21
Ix= 56.893 cm4 15. y=0.20 20.y=0.15 16. y=0.06
ly=  33.920 cm4 21.y=0.05 9. y=0.01
lz= 33.920 cm4 . . .
Wy=  11.307 cm3 STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKU
2 Wz = 11.307 cm3 (slu¢aj opterecenja 10, kraj Stapa)
3 y Wy,pl = 14.634 cm3 -
Wz,pl = 14.108 cm3 Racunska uzduzna sila NEd = -48.137 kN
yMO = 1.100 Sistemska duzina Stapa L= 196.98 cm
60 yM1 = 1.000 -
2 yM2 = 1.250 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Anet/A = 0.900 Klasa presjeka 1
[mm]

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
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6.2.4 Tlak Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 100.11 kN
Racéunska otpornost na tlak Ne,Rd = 141.21 kN Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rrd,y (48.14 <= 100.11)
Uvjet 6.9: NEd <= Ncra  (48.14 <= 141.21)

Duzina izvijanja z-z lz= 196.98 cm
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Relativna vitkost z-z rz= 0.926
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Duzina izvijanja y-y Ly = 196.98 cm Redukcijski koeficijent WZ= 0.644
Relativna vitkost y-y rYy= 0.926 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rdz = 100.11 kN
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (48.14 <= 100.11)
Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 181.18 kN
Redukcijski koeficijent WY = 0.644
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Okvir: V_1
Dispozicija greda
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Okvir: V_1
Kontrola stabilnosti
STAP 46-105 Reb. 134.0mm X 6.0mm [83.7%] 16.3%
POPRECNI PRESJEK: HOP L 140x140x6 [S 235] .
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Efektivni moment otpora Wy.eff= 21.687 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4.633 kNm
Ax = 16.050 cm?2 Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,Rd,y (1.60 <= 4.63)
ts Ay = 8.400 cm2
@81 Az=  8400cm2  6.2.6 Posmik
Ix = 2.020 cm4 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 103.61 kN
lg = 118.87 cm4 Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 103.61 kN
In= 51414 cm4 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.03 <= 103.61)
5 el ly=  316.51 cm4
S lz= 316.51cm4 628 Savijanje i posmik
. Wy= 31.060cm3  Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
l T ?;i y Wz= 31.060cm3  Uyjet: Veq,z <= 50%Vpl,Rd.z
Wy,pl = 56.388 cm3
140 Wzpl=  61.158cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
e yMO = 1.100 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
yM1 = 1.000 Koeficijent Cl= 1132
[mm] yM2 = 1.250 Koeficijent C2=  0.459
Anet/A = 0.900 Koeficijent Cc3= 0.525
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.efekt.duzine bognog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
= N Koordinata zg = 0.000 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koordinata zj= 0.000 cm
8.y=0.46 15. y=0.46 13. y=0.46 Razmak boéno pridrzanih to¢aka = 956.69 cm
11.y=0.46 17.y=0.46 12.y=0.46 Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
14.y=0.46 7.y=0.46 6. y=0.46 Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  12.241 kNm
10. y=0.46 20.y=0.34 25.y=0.34 Odgovarajuéi moment otpora Wy=  21.687 cm3
24.y=0.34 23.y=0.34 18.y=0.34 Koeficijent imperf. alT= 0.760
19. y=0.34 22.y=0.34 16. y=0.00 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.645
21.y=0.00 9.y=0.00 Koeficijent redukcije yLT = 0.679
. . Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 3.463 kNm
STAP IZLOZEN SAVIJANJU Uvjet 6.54: Meq,y <= Mp,rd (1.60 <= 3.46)

(sluc¢aj opterecenja 15, na 458.4 cm od pocetka Stapa)

Popreéna sila u z pravcu VEdz = -0.028 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 1.598 kNm luéai opterecenia 15. podetak &t
Sistemska duzina Stapa L= 956.69 cm (slucaj opterecenja 15, pocetak Stapa)
V Racunska uzduzna sila NEd = 0.428 kN
i‘ls KLAS".:";ASIJA POPRECNIH FRESJEKA Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.670 kN
asa presjeka Sistemska duzina Stapa L= 956.69 cm
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Stranica: 85



AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor

Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

OIB: 54012083475

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Uvjet 6.17: Vedz <= VcRdz (0.67 <= 103.61)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 103.61 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdz = 103.61 kN
STAP 105-68 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 110x110x4 [S 235] Duzina izvijanja y-y ly=  788.00cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost y-y ry= 1.970
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Elasti¢na kriticna sila Nery = 100.24 kN
Redukcijski koeficijent Y = 0.215
Ax = 16.550 cm2 Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy =  83.702 kN
“Z Ay = 8.275 cm2 Uvjet 6.46: Ned <= NbRd,y (2.27 <= 83.70)
Az = 8.275 cm2
Ix = 485.59 cm4 Duzina izvijanja z-z lz= 788.00 cm
ly = 300.32 cm4 Relativna vitkost z-z rzZ= 1.970
Iz= 300.32 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
. Wy = 54.604 cm3 Redukcijski koeficijent WZ= 0.215
= s > Wz = 54.604 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 83.702 kN
l 1 Wy,pl=  67.448 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (2.27 <= 83.70)
Wz,pl = 65.720 cm3
yMO = 1.100 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
110 yM1=" 1.000 Koeficijent cl= 1132
o yM2 = 1.250 Koeficijent c2= 0.459
Anet/A = 0.900 Koeficijent c3= 0.525
[mm] Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k = 1.000
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
. - Koordinata zj= 0.000 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Razmak boéno pridrzanih tocaka = 788.00 cm
10. y=0.11 6. y=0.11 7.y=0.11 Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
12. y=0.11 14. y=0.11 11.y=0.10 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 224.45 kNm
17.y=0.10 8. y=0.09 15. y=0.09 Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 67.448 cm3
16. y=0.09 13. y=0.09 22.y=0.08 Koeficijent imperf. alT = 0.760
18. y=0.08 19. y=0.08 23.y=0.07 Bezdimenzionalna vitkost AT_= 0.266
24.y=0.07 9. y=0.07 20. y=0.07 Koeficijent redukcije LT = 0.949
21.y=0.07 25.y=0.07 Racunska otpornost na izvijanje MbRd = 15.045 kNm
. ; Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,Rd (1.36 <= 15.04)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 10, na 383.9 cm od pocetka Stapa) 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
- savijanjem i normalnim tlakom
Racunska uzduzna sila Nea=  -2.266 kN Proragun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.018 kN metodom br. 2 (Aneks B)
Momenat savijanja oko y osi Med,y = 1.357 kKNm  Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Sistemska duZina Stapa = 788.00 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
- Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kyy = 0.971
Klasa presjeka 1 Koeficijent interakcije kyz = 0.613
N Koeficijent interakcije kzy = 0.582
66-224N:_Z|>Sk|VOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kzz = 1.022
2.4 Tla
Racunska otpornost na tlak NeRrd = 353.57 kN Redukcijski koeficijent Xy = 0.215
Uvjet 6.9: Ned <= N¢,rd  (2.27 <= 353.57) NEed / (yy NRk / yM1) 0.027
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.088
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.61: (0.11 <= 1)
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 67.448 cm3
Racéunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 14.409 kKNm Redukcijski koeficijent Yz = 0.215
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (1.36 <= 14.41) NEd / (3z NRk / yM1) 0.027
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.053
6.2.6 Posmik Uvjet 6.62: (0.08 <= 1)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 102.07 kN
Racunska nosivost na posmik VcRd,z = 102.07 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.02 <= 102.07) PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 10, pocetak Stapa)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Racunska uzduZna sila NEd = -2.266 kN
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z Poprecna sila u z pravcu VEdz = -0.691 kN
Sistemska duzina Stapa = 788.00 cm
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npl,Rd 0.006 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 14.409 kNm 6.2.6 Posmik
Koeficijent o= 1.660 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 102.07 kN
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a. 0.020 Racunska nosivost na posmik VcRdz = 102.07 kN

Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

Uvjet 6.17: Ved,z <= VcRdz (0.69 <= 102.07)
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Pogled: Krovna ploha lijevo
Kontrola stabilnosti
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STAP 13-29

POPREGNI PRESJEK: Cjevasti [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  40.170 cm2
t, Ay=  20.074 cm2
Az=  20.074 cm2
Ix= 4561.6 cm4
© ly=  2281.9 cm4
Iz= 2281.9 cm4
- Wy=  208.30 cm3
o Wz = 208.30 cm3
N Wy,pl = 272.54 cm3
Wz,pl = 272.54 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.000
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.07 6. y=0.07 7.y=0.07
12.y=0.07 14. y=0.07 11. y=0.06
17.y=0.06 13. y=0.06 15. y=0.05
16. y=0.05 8. y=0.05 18. y=0.05
22.y=0.05 19. y=0.05 23.y=0.05
24. y=0.05 25.y=0.04 20. y=0.04
21.y=0.04 9. y=0.04
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj opterecenja 10, na 383.9 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Neda= -13.895 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.240 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 3.196 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 788.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 858.18 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Ncra (13.89 <= 858.18)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 272.54 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  58.225 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= McRrd,y (3.20 <= 58.22)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 247.60 kN
Racunska nosivost na posmik VcRd,z = 247.60 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.24 <= 247.60)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEdz <= 50%Vpl,Rd,z
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npl,Rd 0.016
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  58.210 kNm
Omjer Med,y / MN,y,Rd 0.055

Uvjet 6.41: (0.05 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (13.89 <= 554.09)

Duzina izvijanja z-z

Ly = 788.00 cm

Ay= 1113
o= 0.210

Ner,y = 761.68 kN
X,y = 0.587

Nb,Rd,y = 554.09 kN

lz= 788.00 cm

Relativna vitkost z-z rzZ= 1.113
Krivulja izvijanja za os z-z: A o= 0.210
Redukcijski koeficijent WZ= 0.587
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  554.09 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (13.89 <= 554.09)

6.3.2.1 Nosivost na bo€no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 788.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1896.3 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 272.54 cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.184
Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mp,Rd =  64.047 KNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (3.20 <= 64.05)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.968
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.968
Koeficijent interakcije kyy = 0.988
Koeficijent interakcije kyz = 0.612
Koeficijent interakcije kzy = 0.997
Koeficijent interakcije z = 1.020
Redukcijski koeficijent = 0.587

NEed / (xy NrRk / yM1) 0.025

kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.049
Uvjet 6.61: (0.07 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.587

NEed / (3z NrRk / yM1) 0.025

kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.050
Uvjet 6.62: (0.07 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 10, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -13.895 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 1.729 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 1.162 kNm

Sistemska duZzina Stapa

L= 788.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racdunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.73 <= 247.60)

247.60 kN
247.60 kN

VpI.Rd,z =
VcRdz =
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STAP 529 (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

POPRECNI PRESJEK: L 100x100x8 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.y=0.00 7.y=0.00 8.y=0.00
9.y=0.00 10. y=0.00 11. y=0.00
Ax = 15.500 cm2 12. y=0.00 13. y=0.00 14. y=0.00
. Ay = 8.000 cm?2 15. y=0.00 16. y=0.00 17. y=0.00
747 Az= 8000 cm2 18. y=0.00 19. y=0.00 20. y=0.00
Ix = 3.410 cm4 21.y=0.00 22.y=0.00 23.y=0.00
le= 59.900 cm4 24.y=0.00 25.y=0.00
In=  230.00 cm4 o
° 8 ly= 14495cm4  Nema utjecaja
S Iz = 144.95 cm4
- . Wy=  19.966 cm3
l gl Wz=  19.966 cm3
y Wy,pl=  37.056 cm3
100 Wz,pl = 42.816 cm3
e yMO = 1.100
yM1 = 1.000
[mm] yM2= 1.250
Anet/A = 0.900
Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs
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04.04. PRORACUN | DIMENZIONIRANJE CELIENE KONSTRUKCIJE- 3D MODEL
DILATACIJA 3

HRN EN 1993-1-1:2005 (EC 3)

Proracun i dimenzioniranje programskim paketom Tower 7.
Konstrukcija u svemu prema 3D modelu te arhitektonskim podlogama.
Obavezna izrada izvedbene i radioni¢ke dokumentacije uz dimenzioniranje spojeva.
Proracunom se dolv<azala nosivost i stabilnost modeliramve konstrukcije.
U SKLOPU 3D MODELA PRORACUNATA JE | DIMENZIONIRANA UZDUZNA STABILNOST OBJEKTA.
ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:
1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja.
Graficki prikaz opterecenja za svaki pojedini slu¢aj optereéenja

3. Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci

Antunovac, studeni 2020. Gradevinski projekt

83/2020
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Ulazni podaci - Konstrukcija

AN
AN w”// ,”v \WAVS
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'\ .,ov/ NN
NN
'AVS
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S © X
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o o

—

Greda
5
X
0.

11111111

\
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Izometrija
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|
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VA
\
W\
“
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Setovi numerickih podataka

Greda (1-8)
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Greda
1. IPE 600 []
2.1PB 700 I
8. IPBI 2401

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1,2,8)

1.73
1.73
1.73
1.73
1.73
17.65

© I I I I
S N N N N
o -~ -~ -~ -

2.00
1
o
<
N
o = o
om
= o =
m m
& & 10.85
O Za
Okvir: H 4
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OIB: 54012083475

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (2,3,6,7)

Greda
2.1PB 700 [ |
3. HOP Z 350x80x4 [
6. HOP L 140x140x6[
7. HOP [] 110x110x41H

2 © © © ©
B oo} «©Q oe] 5] Q-
@© ~ ~ ~ ~
~
. ] 7 2.00
' T HOP Z 350%80x4 O]~ HOP Z350x80x4 ] HOP Z 350x80x4 ]~ HOP Z 350x80x4 = .. HOP Z 350x804 5]
L, -
7900 R
o . Yo . o o o o L. e, o
; oS S S S u
B —— | g o
B HOP [ 11011045 | - E . FOP I 110x110 52 1085
~..“ X ,"’r’\'b:g"g) \.\ . "’;;;Q,,{b
X s
0 RO
0 O Q, . Q.
' &r @ & & & &
Okvir: V_1

Tower - 3D Model Builder 7.0

Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 93



AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

OIB: 54012083475

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (2,3,6,7)

Greda
2.1PB 700 [ |
3. HOP Z 350x80x4 [
6. HOP L 140x140x6[
7. HOP [] 110x110x41H

2 © © © ©
© 3 & @ X
© ~ ~ ~ ~
~
1 . 200
TS HOP Z 350x80x 5T C HOP Z 350x80x4 T~ HOP Z 350x80x4 T HOP Z 350x80x4 T, HOP Z 350x80x4 &}
Ao o oo,
L, e,
g5 g,
o . SO (=) o [=) o L. SN (=
’ o3 g g 3 =
T R — | Lo S X
= HOP [ 110x110: 5" » o . HOP [ 170x110 5[ 10.85
G RS
R T
. . Y\O . . - B ‘?‘O e
0 e Q, . Q,
& @ & & & &
Okvir: V_12
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Greda (1,3-5)

Setovi numeri¢kih podataka

Greda |
1. IPE 600 L]
3. HOP Z 350x80x4 1
4. D=219.1x6 [ |
5.L 100x100x8 [

Greda (1,3-5)

Setovi numerickih podataka

Greda
1. IPE 600 ]
3. HOP Z 350x80x4 1l
4. D=219.1x6 [ |
5.L 100x100x8 [
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Pogled: Krovna ploha lijevo

Greda
1. IPE 600 L]
3. HOP Z 350x80x4 1l
4. D=219.1x6 [ |
5.L100x100x8 [l

| Pogled: Krovna ploha desno

Greda \
1. IPE 600 L]
3. HOP Z 350x80x4 1l
4. D=219.1x6 [ |
5.L 100x100x8 [

Setovi numerickih podataka
Greda (1,3-5)

5\;/\“ V% 5&*)*“’§%/
VNN T U NN
1\></"\ W N \X/”
VNAIN T UWNYTW N

Setovi numerickih podataka
Greda (1,3-5)
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Opterecenje

Ulazni podaci -

Opt. 1: Stalno (g)

AVANS

Izometrija

Opt. 2: Snijeg

AVANS

Izometrija

Opt. 3: Snijeg 1

AVANS

Izometrija
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A
A f .~/’ N» A ‘4
VAN

O

Ay
A
N

Naziv

75x11+1.5xIV
5xl11+0.9xIV
75xI1+1.5x1V
5xl1+0.9xV
75x11+1.5xV
5xl11+0.9xV

5x11+0.9x1V
5xV

.35x1+1.5xI1

.35x1+1.5x1I
[+
+HI+IV

1+IV
+[+V
HI+V

+
+I
1+

Stalno (g)
Shijeg

Shijeg 1
Vijetar pritisak
Vijetar odizanje
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:

Komb

Komb

LC
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

12

3
4
5
6
7
18
19

20
21
22
23
24
25

11

Opt. 4: Vjetar pritisak
Opt. 5: Vjetar odizanje

Izometrija
Izometrija
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor

Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Staticki proracun

-593

Opt. 26: [GSN] 6-17

404.49 [-590.45
B -
-
B -
— -
- -
n w
- —
-/
“ 38.91 /
A d s
Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max M3= 457.60 / min M3= -593.54 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17
|-©
g
|
—
—
B
ﬂ“
-
<“
I
A ke A

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max M2= 0.76 / min M2= -0.76 kNm

Opt. 26: [GSN] 6-17

Radimpex - www.radimpex.rs

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max M1= 0.27 / min M1=-0.28 kNm
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

0.03 -0.03
s d A
Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max T3= 0.53 / min T3= -0.03 kN
Opt. 26: [GSN] 6-17 i
@

NN RN SRS REasT: ;

T e

-52.57 -78.79 |
[

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max T2= 186.37 / min T2= -168.50 kN
Opt. 26: [GSN] 6-17

]

—
:
=
—
-
=

ANRRRRERRRARRRARRRARRD]

-391.63 E -225.87
7 .

-209.21

b

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max N1= 1.34 / min N1=-391.63 kN
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

O=p=O
740449
] S243.54
/ N

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max M3= 414.38 / min M3= -243.54 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17

0.03

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max M2= 0.73 / min M2= -0.73 kNm
Opt. 26: [GSN] 6-17

== ==
o o

Okvir: V_1

Utjecaiji u gredi: max M1=0.01 / min M1=-0.01 kNm

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rs

Stranica: 101



AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

o
S
f-C
-0.03 i o 003
H S
-0.03
o4 S Ay
Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max T3=0.19 / min T3=-0.19 kN
Opt. 26: [GSN] 6-17
© O O O [{e}
< < < < <
S S =) 2 S
75, § 3. : 3. : 75,
= = = ! =
21.17 \\ \\ —] 2117
P \ \ [ ey
\ \ \ q
T =\ \ \\ |
\ \ \ \
\
\ \ \ \
-32.73 \-47.22 \ -52.57 \ -52.57 — 47.22 -32.73
©
o

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max T2= 46.69 / min T2= -52.57 kN
Opt. 26: [GSN] 6-17

-2.73]0.03

-3.0040.12
@

0
-3.560.12
@

0
-3.0040.12

-219.54 -209.21 -209.21 -135.55

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max N1= 1.34 / min N1=-219.54 kN
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

=y

9 2ag

20.60 3823%3.0

.30 L]

20.60 |36.2143.0533.0543.0533 3.05%3.0543.0543.0533.08
3
©

g
H
=
=

As57 80

20.60 36.21%3.0533.0543.0543.05%3.05%3.0543.0533.0533.05

\

£
F
=
=
=
=
=

As57 80

20.60 36.2133.0533.0543.0543.0543.0543.0543.0543.05 3.05:_

HA — H ;

20.60 302

296.18

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaiji u gredi: max M3= 457.60 / min M3= -607.44 kNm

Opt. 26: [GSN] 6-17

N o
S
= —— ] [ ( -
-0.03 U.04.0.00°
= 0.0
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N~ |
> 199.04 195
1001 ) _ I )8
073 ot oeR (5 e e
% S E
1. O \ \
E N
- . % 5 %
> 058057 b
8 I L
o | | | I
-0.04/-0.0Y-0.0¢-0.0p -0.1p -0.0p -0
© I S i
(\’? u L | L | L |
< [ IR I |
73}-0.67-0 6340 600 58 }0 57
& E
A4
& 2
, /o]
ol 7 | ya
iy, Y _”_' ?
0.73 1066 ¥0168 107075 [
lozorysugy
-0.03
Ol 0 (=) 3
(=} o

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaji u gredi: max M2= 0.76 / min M2=-0.76 KNm
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17
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~
=
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Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaiji u gredi: max M1=0.99 / min M1=-0.99 kNm

Opt. 26: [GSN] 6-17

r-0.02
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‘ Fl-u. 7

I o ]
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0.19[) 0.17[10.17 [I0.16 [{0.16 [10.16 [I0.16 [ID.16 [I0.17 [|0.18 0.19

N
0.02|1
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=

0.77’:
0

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaji u gredi: max T3= 1.56 / min T3=-1.56 kN
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 26: [GSN] 6-17

X%

-10.46418. 7
BB =)

0

(32

mi X

1dp .46k 18.3816
-10.4641 7 j 7

o]

0

[30]

©

-1 0.4631

4.10.46} 18.3816.7
-10.46418. 17816.7

Pogled: Krovna ploha lijevo

.78

.78

.78

.78

.78

.78

.78

6 7]

6.7]

67]
.78

.78

6

.78

107.98

'16.78

188.28

186.37

116.78

Utjecaiji u gredi: max T2= 188.28 / min T2=-153.58 kN

Opt. 26: [GSN] 6-17

0.61

6>

ﬁ

-2.73 .43[0.03¢0.02 dn4007 915090

g -30.78
5]
5]

g

o
-3.00 aOIZO 0.3310.66 {0.89 10.06 }0.98 }1.01 {0.15}0.26{8.02 | 0.54

T

21}0.850.68 [0.26 [-0.08 {0.96 }0.98 }0.08 }0.80 $3.59 | 0.49

§9.73

-3.56

T}

Eiinn

0.330.66 |0.89 10.06 }0.98 }1.01 {0.15}0.26{8.02| 0.54
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)
=]

-3.00

?.18%‘

-2.73

%ezese .4310.04£0.09 dnd0{07 QA5

:

-30.78 ]

Pogled: Krovna ploha lijevo
Utjecaji u gredi: max N1= 5.05 / min N1=-64.18 kN
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor

Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Opt. 27: [GSU] 18-25

L LT T
L]
'i.ﬁﬂ.na-:-'ff’.':, 0.26

Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max Zp= 15.41 / min Zp=-53.76 m / 1000

Opt. 27: [GSU] 18-25

0.05 -0.05
S 7 S
Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max Yp= 0.05 / min Yp=-0.05 m /1000
Opt. 27: [GSU] 18-25
99.23
-3.97
S
Okvir: H_4
Utjecaiji u gredi: max Xp= 105.10 / min Xp=-3.97 m / 1000
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

Dimenzioniranje (Celik)

OIB: 54012083475

3
© < -
N <
o o
o 7 e
Okvir: H_4
Kontrola stabilnosti
STAP 106-40 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
POPRECNI PRESJEK: IPE 600 [S 235] Klasa presjeka 1
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) .
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRd = 3332.7 kN
Ax = 156.00 cm?2 Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd  (21.30 <= 3332.73)
1, Ay=  72.200 cm2
Az = 83.800 cm2 6.2.5 Savijanje y-y
Ix = 166.00 cm4 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 3544.4 cm3
-l+ ly = 92080 cm4 Racunska otpornost na savijanje Mec,Rd = 757.21 kNm
2 lz= 3390.0 cm4 Uvjet 6.12: Mgd,y <= McRd,y (593.54 <= 757.21)
o Wy = 3069.3 cm3
S i > Wz= 308.18cm3 625 Savijanje z-z
12 y Wy,pl= 3544.4cm3  Ppiasticni moment otpora Wzpl=  459.80 cm3
Wzpl=  459.80cm3  Ragunska otpornost na savijanje McRrd=  98.230 kNm
yMO = 1.100 Uvjet 6.12: Meq,z <= McRrd,z (0.24 <= 98.23)
250 yM1= 1.000
= M2=" 1.250 6.2.6 Posmik
Anet/A = 0.900 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 1033.6 kN
[mm] Racunska nosivost na posmik VeRdz = 1033.6 kN
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 6.17: VEqz <= Vc,Rd,z (186.37 <= 1033.61)
= . Racunska nosivost na posmik VplRdy = 890.54 kN
FAngR:US';ORBTENJA PO gOI\fSINACIJAMA OPTEREZCE':%AGB Racunska nosivost na posmik VeRdy = 890.54 kN
1o z;o'Zss . v;o'gi e Uvjet 6.17: Vedy <= Vcray (0.28 <= 890.54)
?g ngg; ;g ngig 1; ¥=gig 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
24. y=0.41 25. y=0.40 8. y=0.40 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
15. y=0.39 9. y=0.31 16. y=0.30 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
20.y=0.28 21.y=0.21 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
& 3 Omijer Ned / Npl,Rd 0.006
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
P . - x Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y.Rd = 757.21 kNm
(slucaj opterecenja 10, kraj Stapa) Koeficijent o= 2000
Ragunska uzduzna sila Nea= -21.299kN  Omier (Mygd / MnyRd)"o 0.614
Poprecna sila u y pravcu VEdy = 0.277 kN Uvjet 6.41: (0.62 <= 1)
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 186.37 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = -593.54 kNm 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Momenat savijanja oko z osi Medz=  -0.236 kNm  6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Sistemska duZina $tapa L= 1776.3cm Duzina izvijanja y-y lLy= 173.00 cm
Relativna vitkost y-y rYy= 0.076
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AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
OIB: 54012083475

Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210 Racunska otpornost na izvijanje MbRd = 748.19 KNm
Elasti¢na kritiCna sila Ner,y = 6.38e+5 kN Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (593.54 <= 748.19)
Redukcijski koeficijent WY = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 3666.0 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (21.30 <= 3666.00) savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
Duzina izvijanja z-z lz= 586.18 cm metodom br. 2 (Aneks B)
Relativna vitkost z-z rZ= 1.339 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.630
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.425
Redukcijski koeficijent WZ= 0.409 Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.630
Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 1497.8 kN Koeficijent interakcije kyy = 0.630
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (21.30 <= 1497.82) Koeficijent interakcije kyz = 0.260
Koeficijent interakcije kzy = 0.378
6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje Koeficijent interakcije kzz = 0.434
Koeficijent C1= 0.712
Koeficijent c2= 0.652 Redukcijski koeficijent = 1.000
Koeficijent c3= 1.070 NEd / (xy NRk / yM1) 0.006
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 0.100 kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.499
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000 kyz * (Mzed + AMzeq) / ... 0.001
Koordinata zg=  30.000 cm Uvjet 6.61: (0.51 <= 1)
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 173.00 cm Redukcijski koeficijent ¥z = 0.409
Sektorski moment inercije Iw= 2.85e+6 cm6 NEd / (3z NrRk / yM1) 0.014
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr=  3808.3 kNm kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.300
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 3544.4 cm3 kzz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.001
Koeficijent imperf. olT = 0.340 Uvjet 6.62: (0.31 <=1)
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.468
Koeficijent redukcije yLT = 0.898
STAP 18-40 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (37.28 <= 1686.35)
POPRECNI PRESJEK: IPB 700 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ax = 306.00 cm2 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
+ Ay = 169.28 cm2 Omijer Ned / Npl,Rd 0.026
Az = 136.72 cm2 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y.Rd = 1850.7 kNm
Ix = 833.00 cm4 Koeficijent o= 2.000
ly=2.57e+5cm4 Omjer (My,ed / MN,y,Rd)" o, 0.048

Iz= 14440 cm4
Wy = 7340.0 cm3
Wz = 962.67 cm3

17 y Wy,pl = 8662.8 cm3
Wz,pl = 1440.0 cm3
yMO = 1.100
M1 = 1.000
300 M2= 1250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
6.y=0.28 7.y=0.25 9.y=0.22
18.y=0.20 16.y=0.19 10.y=0.19
19.y=0.17 14.y=0.17 12.y=0.15
17.y=0.12 15.y=0.12 21.y=0.12
8.y=0.12 22.y=0.11 13.y=0.10
11.y=0.10 23.y=0.08 20. y=0.07
25.y=0.07 24.y=0.06

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 6, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila

Ned= -172.19 kN

Popreéna sila u z pravcu VEdz = 37.280 kN
Momenat savijanja oko y osi MEedy = 404.49 kNm
Sistemska duzina Stapa = 1085.0 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 6537.3 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Ncrd  (172.19 <= 6537.27)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 8662.8 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 1850.7 KNm
Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,Rd,y (404.49 <= 1850.70)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 1686.3 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 1686.3 kN

Uvjet 6.41: (0.05 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (172.19 <= 6853.87)

Duzina izvijanja z-z

Ly = 1085.0 cm

Ay=  0.399
o= 0.210

Ner,y = 45230 kN
vy = 0.953

Nb,Rd,y = 6853.9 kN

lz= 1085.0 cm

Relativna vitkost z-z A zZ= 1.682
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
Redukcijski koeficijent WZ= 0.283
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  2036.3 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (172.19 <= 2036.31)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.879
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje

Odgovarajuc¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (404.49 <= 1432.01)

L= 1085.0 cm
lw= 1.61e+7 cm6
Mcr= 2928.8 kNm
Wy=  8662.8 cm3

olT = 0.340
ALT_= 0.834

yLT = 0.703
MbRd = 1432.0 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Cmy = 0.600
Cmz = 1.000
CmLt = 0.600
kyy = 0.603
kyz = 0.671
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Koeficijent interakcije kzy = 0.362 Racunska uzduzna sila Ned = -24.727 kN
Koeficijent interakcije 2z = 1.118 Popreéna sila u y pravcu VEdy = 0.029 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz= -52.573 kN
Redukcijski koeficijent = 0.953 Sistemska duzina Stapa L= 1085.0 cm
NEed / (xy Nrk / yM1) 0.025 -
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.170 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.61: (0.20 <= 1) 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 1686.3 kN
Redukgcijski koeficijent xz = 0.283 Racunska nosivost na posmik VcRdz=  1686.3 kN
NEed / (xz Nrk / yM1) 0.085 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (52.57 <= 1686.35)
kzy * (Myed + AMyEed) / ... 0.102
Uvjet 6.62: (0.19 <= 1) Racunska nosivost na posmik VplRdy =  2088.0 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 2088.0 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= VcRd,y (0.03 <= 2087.95)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optereéenja 9, kraj Stapa)
STAP 63-106 Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Duzina izvijanja y-y ly=  1285.0 cm
Relativna vitkost y-y Ay = 1.361
= 76.800 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
z Ay=  51.660 cm2 Elasti¢na kriticna sila Ner,y=  974.03 kN
= 25.140 cm2 Redukcijski koeficijent LY = 0.399
Ix= 41.700 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  719.24 kN
ly= 7760.0 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (391.63 <= 719.24)
o lz= 2770.0 cm4
. Wy=  674.78cm3  pyzina izvijanja z-z lz=  899.50 cm
2 > Wz=  230.83cm3  Relativna vitkost z-z rz= 1.595
75 y Wy,pl= 731.39cm3  Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Wzpl=  345.60 cm3  Redukcijski koeficijent vZ= 0.286
yMO = 1.100 Radunska otpornost na izvijanje NbRdz=  515.61 kN
240 yM1 = 1.000 Uvjet 6.46: NEq <= Np Rd,z (391.63 <= 515.61)
YM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
[mm] Koeficijent c1= 1.879
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
" ) Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja k= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
10. y=0.84 12.y=0.77 6.y=0.72 Koordinata 29 = 0.000 cm
14.y=0.70 11.y=0.70 13. y=0.67 Koordinata zj= 0.000 cm
7.y=0.66 17. y=0.63 22.y=0.63 Razmak boéno pridrzanih totaka = 1285.0cm
23.y=0.58 18. y=0.50 8.y=0.48 Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5cmé
24.y=0.47 15. y=0.47 19.y=0.46 Krit.mom.za boé&no tor.izvijanje Mcr=  215.42 kNm
25.y=0.43 20.y=0.34 16.y=0.28 Odgovarajuéi moment otpora Wy=  731.39 cm3
9.y=0.27 21.y=0.20 Koeficijent imperf. alT = 0.210
. . Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.893
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije yLT = 0.738
(sluCaj opterecenja 10, kraj Stapa) Radunska otpornost na izvijanje MbRrd=  126.91 kNm

Racéunska uzduzna sila

Ned = -391.63 kN

Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (20.31 <= 126.91)

Poprecna sila u z pravcu Vedz=  -1.581kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereéeni
Momenat savingnjavoko y osi Medy =  20.312 kNm sév.ijanjem i normalnim tIan?np 9 pres) P
Sistemska duZina stapa = 1285.0 cm Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
“ metodom br. 2 (Aneks B)
55 KLASIHKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
. Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.600

66-22 4"‘$Isk'VOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije ky=  0.861

<4 11a Koeficijent interakcije kyz = 1.238
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1640.7 kN Koeficijent interakcije Kay = 0.517
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (391.63 <= 1640.73) Koeficijent interakcije k=  2.063
6.2.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent Yy = 0.399
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 731.39 cm3 NEd / (xy NRk / yM1) 0.545
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 156.25 kNm kyy * (Myed + AMyeq) / ... 0.138
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (20.31 <= 156.25) Uvjet 6.61: (0.68 <= 1)
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent Yz = 0.286
Racunska nosivost na posmik Vp,Rdz=  310.08 kN NEd / (3z NRk / yM1) 0.760
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  310.08 kN kzy * (Myed + AMyeq) / ... 0.083
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,rd,z (1.58 <= 310.08) Uvjet 6.62: (0.84 <= 1)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet: VEdz <= 50%VpiRd,z (sluéaj opterecenja 13, kraj $tapa)
6.2.9 Savijanje i centricna sila Racunska uzduzna sila Ned= -269.35 kN
Omjer Ned / Npl,Rd o 0.239 Popreéna sila u z pravcu VEdz=  -3.028 kN
Redgc:.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 135.95 kNm Momenat savijanja oko y osi Medg,y = 38.911 kKNm
Koeficijent a= 2.000 Sistemska duzina stapa L= 1285.0cm
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a. 0.022
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6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.03 <= 310.08)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 310.08 kN

Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 310.08 kN
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Okvir: V_1
Kontrola stabilnosti
STAP 8-24 .
POPRECNI PRESJEK: IPB 700 [S 235] 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRd = 6537.3 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (172.19 <= 6537.27)
Ax = 306.00 cm2 6.2.5 Savijanje y-y
1, Ay= 169.28cm2  Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  8662.8 cm3
Az = 136.72 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 1850.7 kNm
Ix=  833.00cm4  Uvjet6.12: Meqy <= McRrd,y (404.49 <= 1850.70)
L + ly= 2.57e+5cm4
S lz= 14440cm4 626 Posmik
. Wy=  7340.0cm3  Ragunska nosivost na posmik VplRdz=  1686.3 kN
S > Wz=  962.67cm3  Ragtunska nosivost na posmik VcRrdz=  1686.3 kN
y Wy,pl = 8662.8 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (37.28 <= 1686.35)
17
Wz,pl = 1440.0 cm3
VM? - 1(1)88 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
300 VM2 B 1'250 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
b = . it = 509
AnGt/A = 0.900 Uvjet: VEd,z <= 50%VplI,Rd,z
[mm] 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Omijer Ned / Npi,Rd 0.026
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 1850.7 kNm
- ; Koeficijent o= 2.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Omier (My,ed / MN,y,Rd) o, 0.048
6.y=0.28 7.y=0.25 9.y=0.22 Uvjet 6.41: (0.05 <= 1)
18. y=0.20 16. y=0.19 10. y=0.19
1;’- Vfg-g 12 Vfg-]; ;f Vfg-]g 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA [ZVIJANJE
i V_‘O 5 o V:0-11 3 V:o'm 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
o V‘_O- 10 Py Y:o'oa 2. V:0-07 Duzina izvijanja y-y Ly= 1085.0 cm
25 Vjo- 07 o V:O- 06 - v=0. Relativna vitkost y-y Ay= 0.399
V= V= Krivulja izvijanja za os y-y: A o= 0.210
. N Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 45230 kN
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Redukcijski koeficijent Ly= 0953
(slucaj opterecenja 6, pocetak Stapa) Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  6853.9 kN
Ragunska uzduzna sila Nea= -17219kN  Uviet6:46: Nea <= Noray (172.19 <= 6853.87)
Poprecna sila u z pravcu VEdz=  37.280 kN Dusina izviiani lz=  1085.0
Momenat savijanja oko y osi Medy =  404.49 kNm Rulzm_a 'ZV'J.aI?Ja zz iz B 1 68‘2 cm
Sistemska duzina $tapa L= 1085.0 cm elativna vitkost 2-z Az= :
Krivulja izvijanja za os z-z: B o= 0.340
A Redukcijski koeficijent zZ= 0.283
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA < o X
Klasa presjeka 1 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz = 2036.3 kN
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Uvjet 6.46: Ned <= No,Rd,z (172.19 <= 2036.31) Redukcijski koeficijent w= 0953
NEd / (xy NRk / yM1) 0.025

6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.170

Koeficijent c1 1.879 Uvjet 6.61: (0.20 <= 1)

Koeficijent C2= 0.000

Koeficijent C3= 0.939 Redukcijski koeficijent yz = 0.283

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k 1.000 NEed / (3z NrRk / yM1) 0.085

Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.102

Koordinata zg = 0.000 cm Uvjet 6.62: (0.19 <=1)

Koordinata zj= 0.000 cm

Razmak boéno pridrzanih to¢aka L= 1085.0 cm

Sektorski moment inercije

lw= 1.61e+7 cm6

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 2928.8 kNm (slu¢aj opterecenja 9, kraj $tapa)
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 8662.8 cm3
Koeficijent imperf. alT= 0.340 Ragunska uzduzna sila Ned= -24.727 kN
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.834 Popreéna sila u y pravcu VEdy = -0.029 kN
Koeficijent redukcije yLT = 0.703 Popreéna sila u z pravcu VEdz= -52.573 kN
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 1432.0 kNm Sistemska duzina $tapa L= 1085.0 cm
Uvjet 6.54: Mgd,y <= Mp,Rd (404.49 <= 1432.01)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni 6.2.6 Posmik
savijanjem i normalnim tlakom Racunska nosivost na posmik VplRdz = 1686.3 kN
Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom Racdunska nosivost na posmik VcRdz = 1686.3 kN
metodom br. 2 (Aneks B) Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (52.57 <= 1686.35)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000 Racéunska nosivost na posmik VplRdy =  2088.0 kN
Koeficijent uniformnog momenta Crmut = 0.600 Raéunska nosivost na posmik VeRdy =  2088.0 kN
Koeficijent interakcije kyy = 0.603 Uvjet 6.17: VEq,y <= Vc,rd,y (0.03 <= 2087.95)
Koeficijent interakcije kyz = 0.671
Koeficijent interakcije kzy = 0.362
Koeficijent interakcije kzz = 1.118
STAP 6-2 Uvjet 6.12: Mgqy <= McRd,y (1.36 <= 14.41)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 110x110x4 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 102.07 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  102.07 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.02 <= 102.07)
. Ax = 16.550 cm2
z Ay = 8.275cm2  6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Az = 8.275cm2  Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ix= 48559 cm4  Uvjet: VEdz <= 50%VpiRd,z
ly = 300.32 cm4
lz=300.32cm4 629 Savijanje i centriéna sila
. Wy=  54.604cm3  Omjer Ned/ NpiRd 0.000
= 0¥ > Wz=  54604cm3  Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  14.409 kNm
1 y Wy,pl=  67.448cm3  Koeficijent a= 1.660
Wzpl=  65.720cm3  Omjer (My,ed / MN,y,Rd) o 0.020
yMO = 1.100 Uvjet 6.41: (0.02 <= 1)
10 yM1= 1.000
L A V’:;'f\ = g-ggg 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
nevA = . 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
[mm] Koeficijent c1= 1.132
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent c2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
" ) Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja k= 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
6. y=0.09 7.y=0.09 8.y=0.09 Koordinata zg9 = 0.000 cm
10. y=0.09 11. y=0.09 12. y=0.09 Koordinata zj= 0.000 cm
13. y=0.09 14. y=0.09 15.y=0.09 Razmak bo¢no pridrzanih totaka = 788.00 cm
16. y=0.09 17.y=0.09 9. y=0.07 Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
18. y=0.07 19. y=0.07 20.y=0.07 Krit.mom.za boé&no tor.izvijanje Mcr= 224.45 kNm
21.y=0.07 22.y=0.07 23.y=0.07 Odgovarajuéi moment otpora Wy = 67.448 cm3
24.y=0.07 25.y=0.07 Koeficijent imperf. alT = 0.760
. . Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.266
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU =~ Koeficijent redukcije xLT=  0.949
(sluCaj opterecenja 6, na 383.9 cm od pocetka Stapa) Radunska otpornost na izvijanje MbRrd=  15.045 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (1.36 <= 15.04)
Racunska uzduzna sila NEd = 0.011 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.018 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 1.357kNm  ppoyERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Sistemska duzina Stapa L= 788.00 cm (slugaj opterecenja 6, pocetak &tapa)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Racunska uzduzna sila Ned = 0.011 kN
Klasa presjeka 1 Popreéna sila u z pravcu VEdz=  -0.691 kN
6.2 NOSIVOST POPREGNIH PRESJEKA Sistemska duzina Stapa L= 78800cm
6.2.3 Viak .
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npi,Rd = 353.57 kN 66'.22.6NPOOSSIr\n/$ST POPRECNIH PRESJEKA
Gravnicna rac.otpornost neto pres. NuRd=  386.08 kN Raéunska nosivost na posmik VplRdz = 102.07 kN
Raf:unske} otp. na viak _ Nera = 353.57 kN Radunska nosivost na posmik VeRrdz=  102.07 kN
Uvjet 6.5: Ned <= Nt,rd (0.01 <= 353.57) Uvjet 6.17: Vedz <= Ve rd.z (0.69 <= 102.07)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 67.448 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 14.409 kNm
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STAP 1-6

POPRECNI PRESJEK: HOP L 140x140x6 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

6.2.5 Savijanje y-y

Ax = 16.050 cm2
8 s Ay = 8.400 cm2
2 Az = 8.400 cm2
Ix = 2.020 cm4
lg = 118.87 cm4
In= 51414 cm4
5 el ly=  316.51 cm4
< Iz= 316.51 cm4
- Wy=  31.060 cm3
i :i . Wz=  31.060 cm3
R R Wy,pl=  56.388 cm3
140 Wz,pl = 61.158 cm3
o yMO = 1.100
YM1 = 1.000
[mm] yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
16. y=0.46 21.y=0.34 9.vy=0.34
6. y=0.00 10. y=0.00 11. y=0.00
12. y=0.00 13. y=0.00 14. y=0.00
15. y=0.00 7.y=0.00 17. y=0.00
18. y=0.00 19. y=0.00 20. y=0.00
8.y=0.00 22.y=0.00 23.y=0.00
24.y=0.00 25.y=0.00
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj optereéenja 16, na 498.3 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 0.171 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.028 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 1.598 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 956.69 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 4
Reb. 134.0mm X 6.0mm [83.8%)] 16.2%
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Viak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 342.89 kN
Granicna rac.otpornost neto pres. Nu,Rd = 374.41 kN
Racunska otp. na vlak NtRd = 342.89 kN

Uvjet 6.5: Ned <= Nt,rd (0.17 <= 342.89)

Efektivni moment otpora Wy,eff = 21.716 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4.639 kNm
Uvjet 6.12: Mgdy <= Mc,Rra,y (1.60 <= 4.64)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 103.61 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 103.61 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.03 <= 103.61)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Uvjet 6.43: (0.31 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 956.69 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 12.241 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 21.716 cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.646
Koeficijent redukcije yLT = 0.679
Racunska otpornost na izvijanje MbRd = 3.466 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (1.60 <= 3.47)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 16, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEq = 0.652 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = -0.670 kN
Sistemska duZzina Stapa L= 956.69 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 103.61 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 103.61 kN

Uvjet 6.17: Vedz <= VcRdz (0.67 <= 103.61)
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Kontrola stabilnosti

Pogled: Krovna ploha desno
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STAP 164-141

POPRECNI PRESJEK: L 100x100x8 [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kKN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.y=0.00 7.y=0.00 8.y=0.00
9. y=0.00 10. y=0.00 11. y=0.00
Ax = 15.500 cm?2 12. y=0.00 13. y=0.00 14. y=0.00
b Ay = 8.000 cm2 15. y=0.00 16. y=0.00 17.y=0.00
g4 Az 8.000 cm2 18. y=0.00 19. y=0.00 20. y=0.00
I = 3.410 cm4 21.y=0.00 22.y=0.00 23.y=0.00
le = 59.900 cm4 24.y=0.00 25.y=0.00
In= 230.00 cm4 o
. 8 ly= 144.95cm4 Nema utjecaja
S lz= 144.95 cm4
- Wy=  19.966 cm3
l T 1 - Wz=  19.966 cm3
e Y Wypl=  37.056 cm3
100 Wz,pl = 42.816 cm3
e yMO = 1.100
YM1 = 1.000
[mm] yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
STAP 141-157 (fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
POPRECNI PRESJEK: Cjevasti [S 235]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) - N
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 13.y=0.06 12.y=0.06 11.y=0.06
10. y=0.06 8. y=0.06 15. y=0.06
Ax = 40.170 cm2 16. y=0.06 17. y=0.06 14. y=0.06
AZ Ay=  20.074 cm2 7.y=0.06 6. y=0.06 9. y=0.04
Az=  20.074 cm2 23. y=0.04 22.y=0.04 25.y=0.04
Ix=  4561.6 cm4 21.y=0.04 24.y=0.04 20. y=0.04
ly = 2281.9 cm4 18. y=0.04 19. y=0.04
Iz= 2281.9 cm4 . .
- Wy=  208.30 cm3 STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
> Wz=  208.30 cm3 (slu¢aj opterecenja 13, na 404.1 cm od pocCetka Stapa)
N y Wy,pl=  272.54 cm3
Wz,pl = 272.54 cm3 Racunska uzduzna sila Ned = -3.806 kN
yMO = 1.100 Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.045 kN
yM1 = 1.000 Momenat savijanja oko y osi MEdy = 3.362 kNm
yM2 = 1.250 Sistemska duzina Stapa L= 788.00 cm
Anet/A = 0.900 -
[mml 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
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Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (3.81 <= 858.18)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= McRrd,y (3.36 <= 58.22)

6.2.6 Posmik

Racéunska nosivost na posmik

Racéunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.05 <= 247.60)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEdz <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Omjer Med,y / MN,y,Rd

Uvjet 6.41: (0.06 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: A

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,y (3.81 <= 554.09)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: A

Redukcijski koeficijent

Racdunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,z (3.81 <= 554.09)

6.3.2.1 Nosivost na bo€no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja

Nc,Rd =

Wy,pl =
Mc,Rd =

VpI,Rd,z =
VeRdz =

MN,y,Rd =

=

Q00
WN =

B

858.18 kN

272.54 cm3
58.225 kNm

247.60 kN
247.60 kN

0.004
58.224 kNm
0.058

788.00 cm
1.113
0.210

761.68 kN
0.587

554.09 kN

788.00 cm
1.113
0.210
0.587

554.09 kN

1.132
0.459
0.525
1.000
1.000

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 788.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1896.3 kNm
Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 272.54 cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.184
Koeficijent redukcije LT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mp,Rd =  64.047 kKNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (3.36 <= 64.05)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.956
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.956
Koeficijent interakcije kyy = 0.962
Koeficijent interakcije kyz = 0.603
Koeficijent interakcije kzy = 0.999
Koeficijent interakcije kzz = 1.005
Redukcijski koeficijent = 0.587

NEed / (xy NrRk / yM1) 0.007

kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.050
Uvjet 6.61: (0.06 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.587

NEed / (3z NrRk / yM1) 0.007

kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.052
Uvjet 6.62: (0.06 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 13, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -3.806 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 1.716 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 0.437 kNm
Sistemska duZzina Stapa L= 788.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 247.60 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 247.60 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.72 <= 247.60)
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Ulazni podaci - Konstrukcija, Ulazni podaci - Opterecenje

3 © © ©
@ : 0. ¢ .
~ ~ N

7.88
7.88

2.00

2 L
# o HOP[ 30008 %> -

9.90

Tabela materijala

V Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/Cl Em[kN/m2] um
1 [Celik | 2.100e+8]| 0.30] 78.50] 1.000e-5| 2.100e+8]| 0.30]

‘

etovi greda

Set: 6 Presjek: HOP [ 300x8, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
$H2.05 1 - Celik 3.602e-3 2.400e-3 1.440e-3 7.840e-8 2.427e-6 4.353e-5

J
|

15

[em]

Setovi tockastih leZajeva
K.R1 K,R2 K,R3 K,.M1 K,.M2 K,M3
1] 1.000e+10| 1.000e+10] 1.000e+10] | |

LC Naziv
Stalno (g)

Snijeg

Vijetar pritisak

Vijetar odizanje
Komb.: 1.35xI+1.5xll
Komb.: 1.35xI+1.5xll
Komb.: |+1.5xIV
Komb.: |+l

Komb.: I+l

Komb.: [+IV

O|O(N|D |G| (W[N|—=

-
o
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Staticki proracun

AECOS d.o0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

OIB: 54012083475

Opt. 1: Stalno (g)

p=0.86

Opt. 2: Snijeg

p=1.73

Opt. 3: Vjetar pritisak

p=0.24

Opt. 4: Vjetar odizanje

p=0.67

Opt. 11: [gsn] 5-7

Utjecaji u gredi: max M3= 32.17 / min M3= 0.00...

32.17

Opt. 11: [gsn] 5-7

16.33

Opt. 11: [gsn] 5-7

-16.33

Utjecaiji u gredi: max T2= 16.33 / min T2= -16.3...

-22.67

Utjecaiji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp= -22.67...
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Dimenzioniranje (¢elik)

0.90
o O
Kontrola stabilnosti
STAP 21
POPRECNI PRESJEK: HOP [ 300x8 [S 235] 6.2.6 Posmik
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Racunska nosivost na posmik VplRdz =  296.02 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 296.02 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.17: VEq,z <= Vc,Rd,z (0.42 <= 296.02)
Ax = 36.020 cm2 6.2.8 Savijanje i posmik
205 Ay = 14.400 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
. = 24.000 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ix = 7.840 cm4
ly= 4353.5 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Iz= 242.65 cm4 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
. Wy = 290.23 cm3 Koeficijent C1= 1.132
S > Wz = 34.914 cm3 Koeficijent C2= 0.459
y Wy,pl = 371.55 cm3 Koeficijent C3= 0.525
l Wz,pl = 55.712 cm3 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
yMO = 1.100 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
90 yM1 = 1.000 Koordinata zg = 0.000 cm
yM2 = 1.250 Koordinata zj= 0.000 cm
Anet/A = 0.900 Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 350.00 cm
[mm] Sektorski moment inercije lw= 42534 cm6
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 84.363 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 290.23 cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.760
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.899
5.y=0.90 8.y=0.63 6. y=0.41 Koeficijent redukcije yLT = 0.521
9.y=0.30 10. y=0.10 7.y=0.03 Racunska otpornost na izvijanje MbRrd = 35.553 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (32.07 <= 35.55)
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(sluc¢aj opterecenja 5, na 383.9 cm od pocetka Stapa)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.419 kN (slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)
Momenat savijanja oko y osi Medy =  32.065 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 788.00 cm Popreéna sila u z pravcu VEdz= -16.329 kN
- Sistemska duzina Stapa = 788.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA -
Klasa presjeka 3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
B 6.2.6 Posmik
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 296.02 kN
6.2.5 Savijanje y-y Racunska nosivost na posmik VcRdz = 296.02 kN
Elasti¢ni moment otpora Wy,el = 290.23 cm3 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (16.33 <= 296.02)
Racunska otpornost na savijanje McRd =  62.004 kKNm

Uvjet 6.12: Med,y <= McRay (32.07 <= 62.00)
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04.05. ZAKLJUCAK NOSIVOSTI POSTOJECE KONSTRUKCIJE

Ovim projektom provedena je analiza i kontrola nosivosti Celi¢ne konstrukcije postojeceg objekta - na koje je
predvideno postavljanje fotonaponske elektrane.

Nastavno na provedenu analizu mehanicke otpornosti i stabilnosti navedenih objekata moze se zakljuciti da
svi objekti imaju dostatnu nosivost Celicne konstrukcije na dodatno opterecenje od fotonaponske elektrane.

Ukoliko prilikom izvedbe fotonaponskih elektrana dode do promjene predvidene opreme ili povecanje koli¢ina i
tezina u odnosu na projekt, potrebno je kontaktirati projektanta ovog elaborata odnosno ishoditi pzivitvno
misljenje na zamjenu navedenih tehnickih karakteristika.

04.06. TEMELJNA KONSTRUKCIJA ZA PLINSKA POSTROJENJA (4kom)

Plinske apsorpcijske dizalice topline postavljaju se na temeljnu konstrukciju koju €ini temeljna ploca debljine
20cm tlocrtnih dimenzija 690x190cm, elaasti¢no oslonjena na temeljno tlo. Ispod podne ploce se izvodi sloj
drobljenog kamena debljine 40cm, minimalnog modula stisljivosti 40 MN/m2. Navedeni sloj drobljenog kamena
izvodi se kako bi se dosegnula potrebna dubina smrzavanja od minimalno 80cm kao i ujednacene karakteristike
temeljnog tla ispod podne ploce.

Gradivo:

- beton _ C25/30, XC4 i XF3 — za AB konstrukciju izloZenu vanjskim utjecajima s debljinom zastitnog sloja min 4
cm

- armatura _ B500

MINIMALNA ARMATURA:

Asimin = 0,0015%x20 = 3,0 cm?/ m

USVOJENA ARMATURA:

Q-335 — armaturna mreza postavljena u gornju i donju zonu

2$12 _ ojacanje slobodnog ruba ploce
$8/15 cm _ vilice po obodu ploc¢e

k.&.br. 404/60, k.0. Seovci
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04.07. TEMELINA KONSTRUKCIJA ZA RASHLADNI TORAN)J

Rashladni toranj postavlja se na temeljnu konstrukciju koju €ini temeljna ploca debljine 20cm tlocrtnih
dimenzija 150x150cm, elaasti¢no oslonjena na temeljno tlo. Ispod podne ploce se izvodi sloj drobljenog
kamena debljine 40cm, minimalnog modula stisljivosti 40 MN/m2. Navedeni sloj drobljenog kamena izvodi se
kako bi se dosegnula potrebna dubina smrzavanja od minimalno 80cm kao i ujednacene karakteristike
temeljnog tla ispod podne ploce.

Gradivo:

- beton _ C25/30, XC4 i XF3 — za AB konstrukciju izloZenu vanjskim utjecajima s debljinom zastitnog sloja min 4
cm

- armatura _ B500

MINIMALNA ARMATURA:
Asimin = 0,0015x20 = 3,0 cm?/ m

USVOJENA ARMATURA:

Q-335 — armaturna mreza postavljena u gornju i donju zonu
2$12 _ ojacanje slobodnog ruba ploce

$8/15 cm _ vilice po obodu ploc¢e

04.08. ISKOP, ZATRPAVANIJE | PONOVO ASFALTIRANJE ROVA SPOJNOG TOPLOVODA

Spojni toplovod djelomicno prelazi preko postojece ceste. Kako bi se izveo rov cestu je u Sirini rova potrebno

zarezati te ukloniti postojedi asfalt. Uklanja se kolnicka konstrukcija sa zastorom od asfaltbetona, te manjim
djelom od betona. Kolnic¢ka konstrukcija se uklanjaju u debljini cca. 50cm. Nakon uklanjanja asfalta potrebno je
izvesti iskop (strojni i djelomicno rucni). Dimezije trase iznosi 0,8 m x 0,8 m u duljini od 170 m. Iskop se vrsi u
zemlji C kategorije. Iskop vrsiti paZljivo zbog mogucih postojecih instalacija.

Po zavrSetku radova iskopa i izvodenja rova spojnog toplovoda. Isti je potrebno zatrpati sukladno svim
zakonskim pravilima i pravilima struke za rad u sklopu manipulativnih povrsina. Ispod ceste potrebno je izvesti
i sloj drobljenog kamena debljine 35cm minimalnog modula stisljivosti Ms>100MN/m?. Tamponski sloj se radi
samo u dijelu gdje je uklenjen asfaltni zastor cca 10 m.

04.10. ZASTITNA OGRADA

Zastitna ograda izvodi se kao tipska panelna ograda visine 173 cm. Panelnu ogradu cine stupovi kvadratnih
profila profila presjeka 70x70 mm, a panele pocin¢ana Zica promjera 2x8,0 mm (horizontalne Zice) i 6,0 mm
(vertikalna Zica), dimenzija oka iznosi 50x200 mm. Zastita ograde izvedena je plastifikacijom i to u antracit
boji RAL 7016.
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zahvat u prostoruENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL

lokacija: ALAGINCI 87/A, POZEGA. &.br. 404/60 k.o. SEOVCI

investitor: COLOR EMAIL d.o.0. ALAGINCI 87/A, POZEGA

izradio:AECOS d.0.0. za projektiranje i nadzor Gospodarska zona Antunovac 23, 31216
Antunovac

OIB: 54012083475

1. ZEMLJANI RADOVI

1.1.  Skidanje sloja humusa m? 4.58
Strojni otkop humusa u sloju debljine do 20 cm, utovar u kamion i privremeno
odlaganie na lokaciii gradilista.

1.2.  Kombinirani iskop zemljiSta za temeljnu plocu mé 5.24
Kombinirani strojno-ruéni iskop zemljista za temeljnu plo¢u do projektirane kote iskopa,
utovar iskopane zemlje u kamion, prijevoz i priviemeno odlaganje na lokaciji gradilista
za ugradniu u nasip ispod buducih obiekata.

1.3.  Tamponski sloj droblienog kamena m? 5.24
Nabava i doprema drobljenog kamena i izrada nosivog sloja debljine od 40cm ispod
podne AB ploCe. Stavka obuhvaéa i zbijanje kamenog nasipa u slojevima, do
postizanja potrebne zbijenosti (Ms=40MN/m?). Iskazana koli¢ina je u zbijenom stanju.

1.4.  Zatrpavanje zemljanim materijalom oko objekta m? 2.16
Utovar i prijevoz sitnog zemljanog materijala sa priviemene gradiliSne deponije do
obiekta, istovar i razastiranie oko vaniskih AB temelia do planirane kote terena.

1.5.  Odvoz materijala od iskopa m? 7.66
Strojni utovar u kamion i odvoz zemljanog materijala od iskopa sa privremene deponije
na op¢insko odlagaliste udaljenosti do 10 km, ukljuCujuci istovar, pristojbe i planiranje
na odlagalistu.
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2.  TESARSKIRADOVI

2.1. Oplata AB temeljne ploce m? 3.52
Doprema, krojenje, postavijanje i skidanje Cetverostrane daScane oplate, za AB
temeline stope, visine 20 cm, sa svim potrebnim ukrutama i razuporama.
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3. ARMIRACKIRADOVI

3.1.  Armatura temeljne kostrukcije B500B kg 292.34
Nabava, doprema, sjecenje, savijanje, prijenos i postavljanje
rebraste armature svih profila temeline konstrukciie
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4.1.

BETONSKI | AB RADOVI

NAPOMENA : U svim betonskim radovima predvidjeti ugradnju anker i sidrenih ploca koje ¢e osigurati

dobavlja¢ opreme i izradivac fasade.

Betoniranje temeline ploce m? 2.62
Betoniranje armirane temeljne ploce, visine 20 cm betonom C30/37, XC4. XF3.

Stavkom je obuhvaéena doprema betona iz tvornice betona, ugradba i njega betona

nakon uaradbe.

Eall ol

REKAPITULACIJA

ZEMLJANI RADOVI
TESARSKIRADOVI
ARMIRACKI RADOVI
BETONSKI | AB RADOVI

NAPOMENA:
Ukupno se izvodi 4 temeljne ploce
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1. ZEMLJANI RADOVI

1.1.  Skidanje sloja humusa m? 1.25
Strojni otkop humusa u sloju debljine do 20 cm, utovar u kamion i privremeno
odlaganie na lokaciii gradilista.

1.2.  Kombinirani iskop zemljiSta za temeljnu plocu mé 0.90
Kombinirani strojno-ruéni iskop zemljista za temeljnu plo¢u do projektirane kote iskopa,
utovar iskopane zemlje u kamion, prijevoz i priviemeno odlaganje na lokaciji gradilista
za ugradniu u nasip ispod buducih obiekata.

1.3.  Tamponski sloj droblienog kamena m? 0.90
Nabava i doprema drobljenog kamena i izrada nosivog sloja debljine od 40cm ispod
podne AB ploCe. Stavka obuhvaéa i zbijanje kamenog nasipa u slojevima, do
postizanja potrebne zbijenosti (Ms=40MN/m?). Iskazana koli¢ina je u zbijenom stanju.

1.4.  Zatrpavanje zemljanim materijalom oko objekta m? 1.00
Utovar i prijevoz sitnog zemljanog materijala sa priviemene gradiliSne deponije do
obiekta, istovar i razastiranie oko vaniskih AB temelia do planirane kote terena.

1.5.  Odvoz materijala od iskopa m? 1.15
Strojni utovar u kamion i odvoz zemljanog materijala od iskopa sa privremene deponije
na op¢insko odlagaliste udaljenosti do 10 km, ukljuCujuci istovar, pristojbe i planiranje
na odlagalistu.
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2.  TESARSKIRADOVI

2.1. Oplata AB temeljne ploce m? 1.20
Doprema, krojenje, postavijanje i skidanje Cetverostrane daScane oplate, za AB
temeline stope, visine 20 cm, sa svim potrebnim ukrutama i razuporama.
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3. ARMIRACKIRADOVI

3.1.  Armatura temeljne kostrukcije B500B kg 102.57
Nabava, doprema, sjecenje, savijanje, prijenos i postavljanje
rebraste armature svih profila temeline konstrukciie
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4.  BETONSKIIAB RADOVI

NAPOMENA : U svim betonskim radovima predvidjeti ugradnju anker i sidrenih ploca koje ¢e osigurati
dobavlja¢ opreme i izradivac fasade.
4.1. Betoniranje temeline ploce m? 045
Betoniranje armirane temeljne ploce, visine 20 cm betonom C30/37, XC4. XF3.
Stavkom je obuhvaéena doprema betona iz tvornice betona, ugradba i njega betona
nakon uaradbe.

REKAPITULACIJA

ZEMLJANI RADOVI
TESARSKIRADOVI
ARMIRACKI RADOVI
BETONSKI | AB RADOVI

Eall ol



zahvat u prostoruENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL

lokacija: ALAGINCI 87/A, POZEGA. &.br. 404/60 k.o. SEOVCI

investitor: COLOR EMAIL d.o.0. ALAGINCI 87/A, POZEGA

izradio:AECOS d.0.0. za projektiranje i nadzor Gospodarska zona Antunovac 23, 31216
Antunovac

OIB: 54012083475

C. TOPLOVOD

1. ZEMLJANIRADOVI

11.  REZANJE ASFALTNOG | BETONSKOG KOLNIKA m 6.50
Rezanje asfaltnih i betonskih slojeva kolnicke konstrukcije.
(O.T.U. 1-03.2 - Knjiga ).
Obracun po m' reza.

12, UKLANJANJE POSTOJECIH CESTA | MANIPULATIVNIH POVRSINA m? 6.50

Uklanjanje, rusenje postojecih cesta i manipulativnih povrsina. Uklanja se kolnicka

konstrukcija sa zastorom od asfaltbetona, te manjim djelom od betona. Kolnicka

konstrukcija se uklanjaju u debljini cca. 50cm. Uklanjanje ukljucuje rusenje betonskih

okna, armiranobetonskih rampi, armiranobetonskih zidova cijevnih propusta, rubnjaka,

slivnika, kanalica, instalacija i sli¢nih objekata koji se nalaze na i uz opisane povrsine.

Jediniéna cijena ukljuCuje utovar uklonjenog materijala u prijevozna sredstva, odvoz na

deponiju, placanje naknade za deponiju, ravnanje terena na mjestu uklonjenih objekata

te Ciscenje parcele.

(0.T.U. 1-03.2 - Kniiga I).

1.3.  Kombinirani iskop rova za kabelsku trase m? 7.36

Kombinirani iskop (strojni i djelomiéno ruéni) na ugradnji toplovoda. Dimezije trase
iznosi 0,8 m x 0,8 m u duljini od cca 11.5 m. Iskop se vrsi u zemlji C kategorije. Iskop
vr8iti pazljivo zbog mogucih postojecih instalacija. U cijenu ukljuéen i dodatni ruéni
iskop stranica, te planiranje dna temelja sa odstupanjem do +2 cm. Obradun po m3
stvarno iskopanog materijala u sraslom stanju. Iskopani materijal zbrinuti na gradili$nu
deponiju za ponovnu ugradnju u potrebnom obimu za zatrpavanje. Lokaciju deponije
udrediti u suglasnosti sa investitorom odnosno nadzorom. Preostali dio nakon
zatrpavanja zbrinuti na gradevinsku deponiju, u cijenu je uklju¢en utovar, odvoz i
naknada za deponiju.

14.  Zasip kabelske trase pijeskom m? 3.68
Nabava i doprema materijala za zasip cijevi, te izrada zasipa iznad cijevi od sitnog
pijeska.Zatrpavanje pijeskom do visine 20 cm oko kabla. (10+10)
Obracun po m3 ugradenog pijeska.

1.5.  Zasip kabelske trase iskopanim materijalom m? 3.68
Zatrpavanje rovova nakon zavrSene montaze. Zatrpavanje se izvodi iskopanim
materijalom bez primjesa humusa, gline ili sli¢no.

1.6.  Tamponski sloj lomljenog kamena ispod AB ploce m? 2.73
Nabava i doprema lomljenog kamena i izrada nosivog sloja debljine 35 cm ispod AB
ploce. Tamponski sloj se radi samo u dijelu gdje je uklenjen asfaltni zastor cca 10 m.
Stavka obuhvaca i zbijanje nasipa, do postizanja potrebne zbijenosti (Ms=100MN/m?).

1.7.  Habajuci sloj od asfaltbetona (HS-AB) m? 042
Nabava, prijevoz i ugradnja habajuceg sloja kolnika od asfaltne mjeSavine HS-AB
Rad obuhvac¢a dobavu, razastiranje, zbijanje, prijevoz i svu opremu za potpunu izradu
sloja. Povrine se zbijaju / valjaju strojno, a one koje se ne mogu uraditi strojno treba
uraditi ruéno i uracunati u iediniénu ciienu.
Rad se obradunava po m2 gornje povrsine stvarno polozenog i ugradenog HS-a.0.T.U.
6-03 Kniiga Il
Obracun radova:
HS-AB 8, AC 8 surf 50/70 AG4 M4, debljine 4 cm
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REKAPITULACIJA

1. ZEMLJANIRADOVI
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1. BRAVARSKIRADOVI

1.1. Dobava tipske panelne ograde tip kao BETAFENCE ili jednakovrijedan koja se sastoji
od:

al  Ispuna tip kao panel Nylofor 2D ili jednakovrijedan visine 2270mm. Dimenzija panela
2500%2430mm, otvor oka 50x200mm. Promjer vodoravnih Zica je 2x8,0 mm i okomitih
6,0 mm. Zastita: cink+poliester.
Boja panela je antracit RAL 7016.

kom 14.00

b/  Stup Cetvrtasti profil profil presjcka 70x70mm visine 2300mm. Zastita: cink+
poliester. Uklju¢en sav materijal (metalne spojnice i sigurnosni vijak). Boja
stupova je antracit RAL 7016.

kom 19.00

1.2. lzrada, dobava i ugradnja tipskih zaokretnih vrata tip kao BETAFENCE ili
jedankovrijedan, (ispuna tip kao panel 2D ili jednakovrijedan) izradenih u istom sustavu
kao panelna ograda iz prethodnih stavki. . Vrata su na ruéno upravljanje sa bravom i
svim potrebnim priborom. Zastita: cink+ poliester. Boja pjeSackih vrata je antracit RAL
7016.
U cijenu uracunati dobavu i ugradnju kompletnih vrata ukljuujuéi sav osnovni i
pomocni materijal, kao i rad. Obracun po kom.

kom 2.00

1. BRAVARSKI RADOVI
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218 (4)

32212 L

Sipke - specifikacija Mreze - specifikacija
ozn oblik i mjere (4] Ig n Ign Pozicija |Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina| Ukupna tezina
[cm] [m] [kom] [m] [cm] [cm] [kg/m2] [kl
Temeljna plo¢a (1 kom) Temeljna plo¢a (1 kom)
40 1I-1 Q-335 178 600 2 5.45 116.15
1 )E 8 0.90 118 106.20 11-2 Q-335 178 115 2 5.45 22.26 GRADIVO:
70 BETON: C30/37
Ukupno 138.41
2 |8 TP 715 i e R RAZRED IZLOZENOSTI: XC4, XF3
— reze - rekapitulacija
178 Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina ARMATURA B5OOB
[cm] [cm] [kg/m2] [kal - Mo .
3| o 12 218 4 8.72 debljina zastitnog sloja: 5 cm
« ~ Q-335 215 600 3 5.45 210.91
25 Ukupno 210.91
4 8 0.91 12 10.92 MreZe - plan rezanja VISINE JAHACA PO POTREBI
o 7 Temeljna ploca PRILAGODITI NA GRADILISTU.
18 6. Q-335 (215 cm x 600 cm)
Sipke - rekapitulacija o 1x #®@8, "jahag", kom/m2
] Ign Jediniéna tezina Tezina 1-1 178 x 600 11-2178 x 115 25
[mm] ] [kg/m] kg 11-2 178 x 115 o )
WA & & ©
N N
B500 Ko
8 117.12 0.41 47.43 @8 (0.91)
12 37.32 0.91 34.00
Ukupno 81.43
donja I gornja zona armiranja
MJ1:25 PRESJEK 1-1 Napomena:
2012 (7.15 . s . . :
. 2 210 1 s MJ 1:25 Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama. Detal;
| N
< 22012 ugradnje montaznih elemenata prilagoditi tehnologiji
(1)4608/15 \ = . L .
o T T o T T 1 % proizvodnje i izvedbe, ovisno o odabranom
20 ‘ +
=20 L p— . . Ly .. . C
\ 10 proizvodacu/dobavljacu. Prije poCetka radova provijeriti toéne
L o
\ = - N . .
N ‘ olo & visinske kote. Prije armiranja pregledati nacrt armature. U
< <
e | © o o N
SES | N || slu€aju nejasnoca kontaktirati projektanta ili nadzornog
o | 8| | @28 (09) | o
® || inZenjera.
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TLOCRT TEMELJNE PLOCE
donja i gornja zona armiranja

VISINE JAHACA PO POTREBI
PRILAGODITI NA GRADILISTU.

(@8, "jahag", kom/m2
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Napomena:

Sve mjere uskladiti s arhitektonskim podlogama. Detalj
ugradnje montaznih elemenata prilagoditi tehnologiji
proizvodnje i izvedbe, ovisno o odabranom
proizvodacu/dobavljacu. Prije poCetka radova provjeriti
to€ne visinske kote. Prije armiranja pregledati nacrt
armature. U slu€aju nejasnoca kontaktirati projektanta ili

nadzornog inzenjera.

GRADIVO:
BETON: C30/37

RAZRED IZLOZENOSTI: XC4, XF3
ARMATURA: B500B
debljina zastitnog sloja: 5 cm

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere 14} Ig n Ign
[em] [m] [kom] [m]
Temeljna ploca (1 kom)
40
1 Jg 8 0.90 41 36.90
20
2 |& S| 12 1.76 4 7.04
136
138
3 | o o 12 1.78 4 7.12
N N
25
4 8 0.91 12 10.92
® s
18 6.
Sipke - rekapitulacija
(4] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kq]
B500
8 47.82 0.41 19.37
12 14.16 0.91 12.90
Ukupno 32.27
MreZe - specifikacija
Pozicija |Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina| Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [kq]
Temeljna plo¢a (1 kom)
I1-1 Q-335 ‘ 136‘ 138‘ 2‘ 5.45‘ 20.40
Ukupno 20.40
MreZe - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [kq]
Q-335 215 600 1 5.45 70.30
Ukupno 70.30
MrezZe - plan rezanja
Temeljna plo¢a
Q-335 (215 cm x 600 cm)
1X
R
¥ | ¥ e
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PRESJEK ROVA
SPOJNOG TOPLOVODA
NO65

KOTA TLA

min.800

300

Spojni =
toplovod 150_| 140_| 150_| 140_| 150,
Legenda:
M1 sraslo tlo
M2 probrani materijal iz iskopa granulacije do 50 mm
M3 probrani materijal iz iskopa granulacije do 16 mm
M4 pijesak granulacije do 4 mm u zastithom omotacu od
geotekstila
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Zastitna ograda unutar objekta Emajlirnice

Tlocrt

193

187

M

j\Stup 70x70x3 x 230 cm

Stup 70x70x3 x 230 0/

Stup 70x70x3 x 230 cm Stup 70x70x3 x 230 ci
393 L " 180
Al 'n
Ulazna vrata izvesti od profila 70x70x3 visine 230cm.
Obavezno postaviti 3 Sarke po svakom krilu
Il 1 1
ﬂjﬂb 193 J«“ 179 qJﬂb «J«“ 166 1Jﬂb

Zastitna ograda unutar objekta hale Kamini

Tlocrt

i I Gradivo:
Celik S235
Svi vijci M10, k.v. 8.8.

- -nosiva konstrukcija zastitner ograde izvodi se profilima HOP
70x70x3mm visine 230cm sve prema tlocrtnom prikazu

< & -paneli koji se postavljaju izmedu stupova Cini pocin¢ana Zica
promjera 2x8,0 mm (horizontalne Zice) i 6,0 mm (vertikalna Zica),
dimenzija oka iznosi 50x200 mm. Zastita ograde izvedena je

N plastifikacijom i to u antracit boji RAL 7016.

ogradeni prostora izveden od
metalne konstrukcije sa okastom
mrezom za sprijeCavanje
neovlastenog pristupa opremi

u prostoru hale Emajlirica

Dimenzije: $xDxV=4,0 x 7,5 x 2,3 m

[ 388 ;
7 i
| 177 | 210 p
7 il il
b He b Ae
oL [ [‘ T =
lazna vrata izvesti od profila 70x70x3 visine 230cm.
- Obavezno postaviti 3 Sarke po svakom krilu gradeni prostora izveden od
N m
- metalne konstrukcije sa okastom
mrezom za sprijeavanje
+ neovladtenog pristupa opremi
i u prostoru hale Kamini
Stup 70x70x3 x 230 cm Stup 70x70x3 x 230 ¢ Dimenzije: SxDxV=4,8 x 3,9x 2,3 m
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